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文蛤肉水解液的致突变性
高梅袁曹冲袁王功霞袁汤连升袁贾庆文

渊山东省药学科学院袁山东省化学药物重点实验室袁济南摇 圆缘园员园员冤
摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 评价文蛤肉水解液的致突变性袁为文蛤的开发利用提供实验数据遥 方法摇 采用 粤皂藻泽 试验尧
小鼠嗜多染红细胞骨髓微核试验和 悦匀蕴 细胞体外染色体畸变试验 猿 项致突变性试验袁检测文蛤肉水解液有无致突

变作用遥 结果摇 粤皂藻泽 试验中文蛤肉水解液各剂量组回变菌落数均在正常范围内袁均未超过自发回变菌落数的 圆
倍袁在加与不加 杂怨 时 缘 株试验菌株结果为阴性遥 悦匀蕴 细胞体外染色体畸变试验袁文蛤肉水解液各剂量组的染色体

畸变率与阴性对照组比较袁差异无显著性渊孕 跃 园郾 园缘冤袁结果为阴性遥 小鼠骨髓微核试验袁各剂量组的微核率与阴性

对照组比较袁差异无显著性渊孕 跃 园郾 园缘冤袁结果为阴性遥 结论摇 在本试验条件和范围下袁文蛤肉水解液未见潜在的致

突变作用遥
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栽澡藻 悦匀蕴 糟澡则燥皂燥泽燥皂藻 葬遭藻则则葬贼蚤燥灶 葬泽泽葬赠 葬灶凿 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎 皂蚤糟则燥灶怎糟造藻怎泽 葬泽泽葬赠 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 糟澡则燥皂燥泽燥皂藻 葬遭藻则则葬贼蚤燥灶 则葬贼藻
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葬泽泽葬赠 葬灶凿 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎 皂蚤糟则燥灶怎糟造藻怎泽 葬泽泽葬赠 葬则藻 灶藻早葬贼蚤增藻袁 葬灶凿 灶燥 皂怎贼葬早藻灶蚤糟蚤贼赠 蚤泽 燥遭泽藻则增藻凿 蚤灶 贼澡藻 澡赠凿则燥造赠泽葬贼藻 燥枣 酝藻则藻贼则蚤曾 皂藻则鄄
藻贼则蚤曾 蕴蚤灶灶葬藻怎泽 泽燥枣贼 贼蚤泽泽怎藻援

揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 酝藻则藻贼则蚤曾 酝藻则藻贼则蚤曾 蕴蚤灶灶葬藻怎泽曰 酝怎贼葬早藻灶蚤糟蚤贼赠曰 粤皂藻泽 贼藻泽贼曰 悦澡则燥皂燥泽燥皂藻 葬遭藻则则葬贼蚤燥灶 葬泽泽葬赠曰 酝蚤糟则燥灶怎糟造藻怎泽
葬泽泽葬赠

悦燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早摇 葬怎贼澡燥则院 郧粤韵 酝藻蚤援 耘鄄皂葬蚤造院 早葬燥皂藻蚤苑圆怨岳 员远猿援 糟燥皂

摇 摇 文蛤渊酝藻则藻贼则蚤曾 酝藻则藻贼则蚤曾 蕴蚤灶灶葬藻怎泽冤 又称为蛤蜊袁
是沿海地区常见的经济贝类袁不仅肉质鲜美袁营养丰

富袁而且具有极高的药用价值袁古书籍叶本草纲目曳尧
叶伤寒论曳尧叶方脉正宗曳尧叶本草备要曳中均记载了文

蛤的药用功效咱员暂 遥 近代研究表明袁文蛤中的一些成

分袁具有广泛的药理活性袁除具有降血糖尧降血脂作

用外袁还有增强免疫功能尧抗艾滋病尧抗衰老袁抗肿瘤

等作用 咱圆 原 员猿暂 袁因此袁文蛤无论食用尧药用袁开发应用
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前景看好袁但对文蛤的毒性研究报道较少袁特别是致

突变性遥 基于此袁为了解文蛤肉水解液的致突变性袁
根据叶药物遗传毒性研究技术指导原则曳 咱员源暂 袁本文

选用标准组合中的体外细菌回复突变试验渊粤皂藻泽
试验冤尧体外细胞染色体畸变试验尧小鼠骨髓嗜多染

红细胞微核试验 猿 项经典试验袁按照 郧蕴孕 要求对文

蛤肉水解液进行了致突变性安全性毒理学评价袁为
安全用药提供研究依据遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 动物

运酝 小鼠 缘园 只袁杂孕云 级袁体重 圆缘 耀 猿园 早袁雌雄各

半袁北京维通利华实验动物技术有限公司提供

揖杂悦载运渊京冤圆园员圆 原 园园园员铱袁试验在本中心屏障环境

动物实验设施内进行揖 杂再载运渊鲁冤圆园员源 园园园愿铱遥 试

验期间动物房环境温度为 圆园 耀 圆远益袁湿度为 源园豫 耀
苑园豫 遥
员郾 圆摇 菌株

栽粤怨苑葬尧栽粤怨愿尧栽粤员园园尧栽粤员园圆尧栽粤员缘猿缘 购自美国

酝燥造贼燥曾 公司遥
员郾 猿摇 细胞株

中国仓鼠肺细胞渊悦匀蕴 细胞冤购自中国科学院

上海生命科学研究院遥
员郾 源摇 主要试剂

文蛤肉水解液由山东省药学科学院中医药研究

所提供袁批号 员源园猿员怨曰敌克松购自 杂怎责藻造糟燥袁批号 源园愿 原
怨愿粤曰叠氮钠购自 粤皂则藻泽糟燥袁批号 源员远粤园缘圆曰圆鄄氨基芴购

自 杂蚤早皂葬袁批号 杂怨园愿缘园灾曰员袁愿鄄二羟基蒽醌购自 杂蚤早皂葬袁
批号 杂栽月悦员愿源员灾曰砸孕酝陨 员远源园 购自赛默飞世尔生物化

学制品渊北京冤有限公司袁批号 晕在阅员员圆愿曰新生牛血清

购自杭州四季青公司袁批号 员猿园员园缘曰注射用丝裂霉素

购自浙江海正药业股份有限公司袁批号 员猿园远园苑曰环磷

酰胺 购 自 江 苏 恒 瑞 医 药 股 份 有 限 公 司袁 批 号

员源园员园源圆缘曰肝微粒体酶渊杂怨冤袁美国 酝燥造贼燥曾 公司遥
员郾 缘摇 主要仪器摇

蕴酝匝援 悦 立式灭菌器袁山东新华医疗器械股份有

限公司曰栽载月远圆圆蕴 电子天平袁岛津企业管理渊中国冤有
限公司曰在匀宰再鄄员园园月 恒温培养振荡器袁上海智城分析

仪器制造有限公司曰杂孕载鄄圆缘园月鄄在 生化培养箱袁上海博

迅实业有限公司医疗设备厂曰栽澡藻则皂燥 猿员员员 二氧化碳

细胞培养箱袁栽澡藻则皂燥 杂糟蚤藻灶贼蚤枣蚤糟 公司曰栽阅缘粤鄄宰杂 台式低

速离心机袁湖南湘仪离心机仪器有限公司曰阅酝 蕴杂圆 显

微镜袁德国 蕴藻蚤糟葬 公司曰杂宰鄄悦允鄄圆云载杂 超净工作台袁苏州

佳宝净化工程设备有限公司曰匀云泽葬枣藻鄄员缘园园栽耘 生物安

全柜袁上海力申科学仪器有限公司遥
员郾 远摇 试验方法咱员缘 原员怨暂

员郾 远郾 员摇 粤皂藻泽 试验

采用 栽粤怨苑葬尧栽粤怨愿尧栽粤员园园尧栽粤员园圆 和 栽粤员缘猿缘 缘
株试验菌株袁对 缘 株菌株分别进行组氨酸需求特性

鉴定尧结晶紫敏感特性鉴定尧紫外线敏感特性鉴定尧
抗氨苄青霉素特性鉴定尧抗四环素特性鉴定尧自发回

变鉴定尧回变诊断性鉴定袁经鉴定合格遥 每一菌株分

别设 缘 个剂量组袁各剂量组浓度分别为每皿 缘园园园尧
圆缘园园尧员圆缘园尧远圆缘尧猿员圆郾 缘 滋早袁试验同时设阴性对照组

和阳性对照组遥 采用平皿掺入法袁每组均做 猿 个平

行皿袁猿苑益培养箱培养 源愿 澡 后袁计数每皿的回变菌

落数遥 试验重复一次遥
员郾 远郾 圆摇 染色体畸变试验

悦匀蕴 细胞检测无支原体污染遥 将指数生长的

悦匀蕴 细胞接种于 圆缘 糟皂圆 细胞培养瓶渊每瓶 缘 皂蕴冤袁
接种浓度为每毫升 员园 伊 员园源 个袁置 猿苑益尧缘豫 悦韵圆培
养箱中培养 圆源 澡 后袁加入受试物袁文蛤肉水解液高尧
中尧低剂量组的终浓度分别为 缘尧圆郾 缘尧员郾 圆缘 皂早 辕 皂蕴袁
阴性对照组 渊园郾 怨豫 氯化钠注射液冤袁阳性对照组

咱 原 杂怨院环磷酰胺袁圆园 滋早 辕 皂蕴曰 垣 杂怨院丝裂霉素袁园郾 员缘
滋早 辕 皂蕴渊源 澡冤尧园郾 园缘 滋早 辕 皂蕴渊圆源 澡冤暂遥 分别培养 源尧圆源
澡袁源 澡 组设 垣 杂怨 组遥 各组观察 圆园园 个中期分裂相细

胞袁计数每组细胞的染色体结构畸变率遥
员郾 远郾 猿摇 小鼠骨髓微核试验

选取 圆缘 耀 猿园 早 的 运酝 小鼠 缘园 只袁每组 员园 只袁文
蛤肉水解液高尧中尧低剂量分别为 圆园园园尧员园园园尧缘园园
皂早 辕 噪早袁同时设立阴性对照组尧阳性对照组渊注射用

环磷酰胺袁源园 皂早 辕 噪早冤遥 各剂量组按 圆园 皂蕴 辕 噪早 体重

灌胃给予实验动物袁给药 员 次 辕日袁给药 圆 凿袁间隔 圆源
澡袁末次给药后 圆园 澡 取材制备骨髓涂片袁阳性对照组

单次腹腔注射给药遥 计数 圆园园园 个嗜多染红细胞的

微核发生率袁计数 圆园园 个嗜多染红细胞渊孕悦耘冤所观

察到的正染红细胞渊晕悦耘冤袁计算 孕悦耘 辕 渊孕悦耘 垣 晕悦耘冤
的比值遥
员郾 远郾 源摇 数据处理

试验数据用 阅粤杂员郾 园 软件进行平均数和标准差

的计算并统计分析袁以均值 依 标准差渊 曾原 依 杂阅 冤表

示遥 实验组与对照组间差异采用配对样本 贼 检验袁孕
跃园郾 园缘 表示差异无统计学意义袁孕 约 园郾 园缘 表示差异

具有统计学意义遥

圆圆缘
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圆摇 结果

圆郾 员摇 粤皂藻泽 试验

文蛤肉水解液 粤皂藻泽 试验结果见表 员遥 试验结

果可见袁不同剂量的文蛤肉水解液在有和无 杂怨 活化

系统的条件下袁其回变的菌落数均在正常范围内袁均
为超过阴性对照组的两倍袁且各剂量组间无明显的

剂量反应关系袁阳性对照组均高于相应的阴性对照

菌落数两倍以上袁差异有显著性渊孕 约 园郾 园员冤袁两次试

验结果一致遥 根据 粤皂藻泽 试验结果的判断标准袁文
蛤肉水解液的 粤皂藻泽 试验为阴性遥
圆郾 圆摇 染色体畸变试验

试验结果见表 圆渊观察细胞数为 圆园园 个冤遥 试验

结果可见袁在有和无 杂怨 活化系统的条件下袁无论染

毒 源 澡 还是 圆源 澡袁阴性对照组染色体畸变率均 约
缘豫 袁不同剂量的文蛤肉水解液染色体畸变率均 约
缘豫 袁与阴性对照组比较袁差异无显著性渊孕 跃 园郾 园缘冤
且未呈现剂量鄄反应关系曰阳性对照组畸变率均 跃
圆园豫 袁与阴性对照组比较袁 差异有显著性 渊 孕 约
园郾 园员冤遥 显示文蛤肉水解液的染色体畸变试验为阴

性遥
圆郾 猿摇 小鼠骨髓微核试验

文蛤肉水解液的小鼠骨髓嗜多染红细胞微核率

的影响结果见表 猿渊观察细胞数 圆园园园 个冤遥 结果显

示袁各剂量组的 孕悦耘 辕 渊孕悦耘 垣 晕悦耘冤与阴性对照组比

较袁差异无显著性渊孕 跃 园郾 园缘冤遥 各剂量组的小鼠骨

髓微核率与阴性对照组比较差异无显著性渊孕 跃
园郾 园缘冤袁而阳性对照组微核率与阴性照组比较差异

有显著性渊孕 约 园郾 园员冤袁有极高的致突变性遥 结果表

明袁文蛤肉水解液对小鼠骨髓微核率的发生没有明

显升高作用遥
猿摇 讨论

致突变性研究在药物研发尤其是在药物筛选

阶段袁处于比较重要的位置袁在很大程度上将影响

新药研发的进程遥 目前我国指导原则中致突变性

试验推荐的标准试验组合为院淤 员 项体外细菌基

因突变试验曰于 员 项采用哺乳动物细胞进行的体

外染色体损伤评估试验袁或体外小鼠淋巴瘤 贼噪 试

验曰盂 员 项采用啮齿列动物造血细胞进行的体内

染色体损伤试验咱圆园暂 遥 因此袁本实验选取了 粤皂藻泽
试验尧悦匀蕴 细胞体外染色体畸变试验尧小鼠骨髓嗜

多染红细胞微核试验 猿 项经典试验对文蛤肉水解

液进行了致突变性安全性研究遥 其中袁粤皂藻泽 试验

是检测基因突变的最常用方法袁染色体畸变试验

是反应细胞染色体损伤的敏感指标袁试验通过显

微镜直接观察染色体数目和结构的异常袁骨髓微

核试验是以诱发小鼠骨髓红细胞微核为指标来推

断受试物致染色体或有丝分裂器损伤的一种哺乳

动物体内试验遥
表 员摇 文蛤肉水解液 粤皂藻泽 试验结果渊 曾原 依 泽袁灶 越 猿冤

栽葬遭援 员摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 贼澡藻 遭葬糟贼藻则蚤葬造 则藻增藻则泽藻 皂怎贼葬贼蚤燥灶 贼藻泽贼 燥灶 澡赠凿则燥造赠泽葬贼藻 燥枣 酝藻则藻贼则蚤曾 皂藻则藻贼则蚤曾 蕴蚤灶灶葬藻怎泽 泽燥枣贼 贼蚤泽泽怎藻
受试物组别

栽则藻葬贼皂藻灶贼 早则燥怎责泽
剂量
阅燥泽藻泽

渊滋早 辕 责造葬贼藻冤
杂怨

回变菌落数
砸藻增藻则贼葬灶贼 糟燥造燥灶蚤藻泽 灶怎皂遭藻则泽

栽粤怨苑葬 栽粤怨愿 栽粤员园园 栽粤员园圆 栽粤员缘猿缘
阴性对照

晕藻早葬贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造 辕 原 员园苑郾 园 依 员猿援 缘 圆员郾 苑 依 缘援 苑 员员缘郾 苑 依 苑援 远 圆愿源郾 苑 依 员园援 源 圆圆郾 苑 依 源援 怨
垣 员员源郾 猿 依 怨援 苑 圆源郾 猿 依 缘援 怨 员员员郾 苑 依 员猿援 猿 圆愿苑郾 园 依 员源援 园 员怨郾 苑 依 源援 圆

阳性对照
孕燥泽蚤贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造 辕 原 摇 员源猿源郾 苑 依 员圆愿援 远鄢 摇 员源园园郾 园 依 员园园援 圆鄢 摇 员猿缘怨郾 园 依 员猿缘援 苑鄢 摇 员怨园员郾 猿 依 员员圆援 员鄢 员圆苑源郾 苑 依 愿猿援 猿鄢

垣 员源缘园郾 苑 依 员圆圆援 缘鄢 员源园圆郾 苑 依 愿员援 苑鄢 员猿源员郾 猿 依 愿园援 缘鄢 员员缘圆郾 园 依 员圆愿援 苑鄢 猿怨圆郾 苑 依 源愿援 圆鄢

文蛤肉水解液
匀赠凿则燥造赠泽葬贼藻 燥枣
酝藻则藻贼则蚤曾 皂藻则藻贼则蚤曾
蕴蚤灶灶葬藻怎泽 泽燥枣贼

贼蚤泽泽怎藻

猿员圆郾 缘 原 员员猿郾 苑 依 远援 愿 圆园郾 猿 依 猿援 员 员员愿郾 园 依 怨援 愿 圆怨园郾 猿 依 员圆援 怨 员怨郾 苑 依 源援 圆
垣 员员员郾 苑 依 员猿援 猿 圆圆郾 苑 依 缘援 苑 员员缘郾 园 依 员员援 园 圆怨源郾 猿 依 员源援 远 圆员郾 园 依 缘援 园

远圆缘 原 员园愿郾 苑 依 怨援 园 圆圆郾 猿 依 猿援 员 员园源郾 猿 依 圆援 缘 圆愿苑郾 猿 依 员圆援 苑 圆员郾 猿 依 源援 缘
垣 员园源郾 园 依 员员援 猿 圆缘郾 园 依 源援 园 员员猿郾 猿 依 员园援 源 圆怨员郾 园 依 员缘援 员 圆员郾 苑 依 猿援 缘

员圆缘园 原 员员园郾 园 依 怨援 愿 圆源郾 苑 依 圆援 缘 员园愿郾 苑 依 员园援 愿 圆愿怨郾 猿 依 员圆援 苑 圆园郾 猿 依 猿援 员
垣 员园怨郾 猿 依 愿援 苑 圆源郾 园 依 圆援 远 员员圆郾 苑 依 员圆援 远 圆愿怨郾 园 依 员源援 源 圆圆郾 园 依 猿援 远

圆缘园园 原 员园愿郾 苑 依 怨援 缘 员怨郾 苑 依 圆援 员 员园怨郾 猿 依 员园援 员 圆愿远郾 猿 依 员圆援 怨 圆园郾 猿 依 猿援 愿
垣 员员员郾 猿 依 怨援 猿 圆圆郾 园 依 圆援 远 员员猿郾 猿 依 员园援 圆 圆愿愿郾 苑 依 员源援 远 圆员郾 园 依 圆援 远

缘园园园 原 员员园郾 苑 依 怨援 猿 圆圆郾 园 依 猿援 园 员员圆郾 猿 依 员园援 园 圆苑愿郾 猿 依 员员援 愿 圆园郾 猿 依 员援 缘
垣 员园苑郾 园 依 员园援 远 圆源郾 猿 依 源援 园 员员员郾 园 依 员员援 猿 圆怨圆郾 园 依 员缘援 缘 圆圆郾 猿 依 猿援 员

摇 摇 注院与阴性对照组比较袁鄢孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻援 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 灶藻早葬贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造袁 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 蚤泽 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造造赠 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 渊鄢 孕 约 园郾 园员冤 援

猿圆缘
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表 圆摇 文蛤肉水解液染色体畸变试验结果

栽葬遭援 圆摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 贼澡藻 糟澡则燥皂燥泽燥皂葬造 葬遭藻则则葬贼蚤燥灶 贼藻泽贼 燥灶 澡赠凿则燥造赠泽葬贼藻 燥枣 酝藻则藻贼则蚤曾 皂藻则藻贼则蚤曾 蕴蚤灶灶葬藻怎泽 泽燥枣贼 贼蚤泽泽怎藻
受试物组别
栽则藻葬贼皂藻灶贼
早则燥怎责泽

剂量
阅燥泽藻泽
辕 滋早辕 皂蕴

杂怨
暴露时间
栽蚤皂藻 燥枣
藻曾责燥泽怎则藻

辕 澡

畸变类型
栽赠责藻 燥枣 葬遭藻则则葬贼蚤燥灶

责燥造 糟贼遭 枣 凿蚤糟 则 糟贼藻 早 责增扎
畸变细胞数
粤遭藻则则葬灶贼
糟藻造造泽

畸变率
粤遭藻则则援
则葬贼藻
辕 豫

判断
允怎凿早藻皂藻灶贼

阴性对照
晕藻早葬贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造 辕 原 源 园 园 园 园 园 员 园 园 员 园郾 缘 原

丝裂霉素
酝酝悦 园郾 员缘 原 源 园 愿 缘 圆 圆 猿愿 园 园 缘缘 圆苑郾 缘鄢 垣 垣

文蛤肉水解液
匀赠凿则燥造赠泽葬贼藻 燥枣
酝藻则藻贼则蚤曾 皂藻则藻贼则蚤曾

蕴蚤灶灶葬藻怎泽 泽燥枣贼 贼蚤泽泽怎藻

员圆缘园 原 源 园 员 园 园 园 园 圆 园 猿 员郾 缘 原
圆缘园园 原 源 园 园 园 园 园 员 园 园 员 园郾 缘 原
缘园园园 原 源 园 员 员 园 园 园 园 园 圆 员郾 园 原

阴性对照
晕藻早葬贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造 辕 垣 源 园 园 圆 园 园 园 园 园 圆 员郾 园 原

环磷酰胺
悦孕 圆园 垣 源 园 怨 圆 源 园 猿远 园 园 缘员 圆缘郾 缘鄢 垣 垣

文蛤肉水解液
匀赠凿则燥造赠泽葬贼藻 燥枣
酝藻则藻贼则蚤曾 皂藻则藻贼则蚤曾

蕴蚤灶灶葬藻怎泽 泽燥枣贼 贼蚤泽泽怎藻

员圆缘园 垣 源 园 园 园 园 员 园 园 园 员 园郾 缘 原
圆缘园园 垣 源 园 圆 园 园 园 员 园 园 猿 员郾 缘 原
缘园园园 垣 源 园 员 员 园 园 园 园 园 圆 员郾 园 原

阴性对照
晕藻早葬贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造 辕 原 圆源 园 园 园 园 园 园 圆 园 园 园 原

丝裂霉素
酝酝悦 园郾 园缘 原 圆源 园 缘 园 员 圆 源源 员 园 缘圆 圆远郾 园鄢 垣 垣

文蛤肉水解液
匀赠凿则燥造赠泽葬贼藻 燥枣
酝藻则藻贼则蚤曾 皂藻则藻贼则蚤曾

蕴蚤灶灶葬藻怎泽 泽燥枣贼 贼蚤泽泽怎藻

员圆缘园 原 圆源 园 园 园 园 园 员 园 园 员 园郾 缘 原
圆缘园园 原 圆源 园 圆 园 园 园 员 园 园 猿 员郾 缘 原
缘园园园 原 圆源 园 园 园 园 园 圆 园 园 圆 员郾 园 原

摇 摇 注院责燥造袁多倍体曰糟贼遭袁染色单体断裂曰枣袁断片曰凿蚤糟袁双着丝点曰则袁环状染色体曰糟贼藻袁染色单体交换曰早袁裂隙曰责增扎袁粉碎曰在计算染色体畸变率时裂
隙不计入其中遥 与阴性对照组比较袁鄢孕 约 园郾 园员遥

晕燥贼藻援 孕燥造院 孕燥造赠责造燥蚤凿赠曰 糟贼遭院 悦澡则燥皂葬贼蚤凿 遭则藻葬噪曰 枣院 云则葬早皂藻灶贼曰 凿蚤糟院 阅蚤糟藻灶贼则蚤糟泽曰 则院 悦蚤则糟怎造葬则 糟澡则燥皂燥泽燥皂藻曰 糟贼藻院 悦澡则燥皂葬贼蚤凿 藻曾糟澡葬灶早藻曰 早院 郧葬责曰 责增扎院
悦则怎泽澡曰 耘曾糟造怎凿蚤灶早 早葬责泽援 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责袁 鄢 孕 约 园郾 园员援

表 猿摇 文蛤肉水解液小鼠骨髓微核试验结果渊 曾原 依 泽袁灶 越 缘冤
栽葬遭援 猿摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 贼澡藻 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎 皂蚤糟则燥灶怎糟造藻怎泽 葬泽泽葬赠 燥灶 贼澡藻 澡赠凿则燥造赠泽葬贼藻 燥枣 酝藻则藻贼则蚤曾 皂藻则藻贼则蚤曾 蕴蚤灶灶葬藻怎泽 泽燥枣贼 贼蚤泽泽怎藻

受试物组别
栽则藻葬贼皂藻灶贼 早则燥怎责泽

剂量 辕 皂早 辕 噪早
阅燥泽藻泽

性别
杂藻曾

微核率 辕 译
酝蚤糟则燥灶怎糟造藻怎泽 则葬贼藻

嗜多染红细胞 辕 渊嗜多染
红细胞 垣 正染红细胞冤
孕悦耘 辕 渊晕悦耘 垣 孕悦耘冤

阴性对照
晕藻早葬贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造

辕 意 员郾 猿园 依 园郾 源缘 园郾 远愿 依 园郾 园缘
裔 员郾 猿园 依 园郾 缘苑 园郾 远远 依 园郾 园远

阳性对照
孕燥泽蚤贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造

源园 意 圆远郾 苑园 依 缘郾 缘园鄢 园郾 远源 依 园郾 园圆
裔 圆缘郾 源园 依 缘郾 园苑鄢 园郾 远缘 依 园郾 园缘

文蛤肉水解液
匀赠凿则燥造赠泽葬贼藻 燥枣
酝藻则藻贼则蚤曾 皂藻则藻贼则蚤曾

蕴蚤灶灶葬藻怎泽 泽燥枣贼 贼蚤泽泽怎藻

缘园园 意 员郾 员园 依 园郾 源圆 园郾 远愿 依 园郾 园源
裔 员郾 源园 依 园郾 源圆 园郾 远苑 依 园郾 园猿

员园园园 意 员郾 源园 依 园郾 源圆 园郾 远愿 依 园郾 园猿
裔 员郾 圆园 依 园郾 缘苑 园郾 远愿 依 园郾 园源

圆园园园 意 员郾 猿园 依 园郾 源缘 园郾 远愿 依 园郾 园猿
裔 员郾 猿园 依 园郾 圆苑 园郾 远远 依 园郾 园圆

摇 摇 注院与阴性对照组比较袁鄢 孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻援 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 灶藻早葬贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造袁 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 憎葬泽 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造造赠 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 渊鄢 孕 约 园郾 园员冤 援

摇 摇 文蛤肉水解液尧各种文蛤提取物尧文蛤蛋白尧文
蛤多糖几乎都是从鲜文蛤软体部分提取而来袁对这

些成分的研究主要集中在其抗肿瘤尧抗氧化尧抗突变

等药理活性方面咱圆员 原 圆缘暂 袁随着对文蛤应用的扩展袁较

大量摄入文蛤的安全性受到研究者的关注遥 本实验

采用 粤皂藻泽 试验尧悦匀蕴 细胞体外染色体畸变试验尧小
鼠骨髓嗜多染红细胞微核试验袁对文蛤肉水解液进

行了体外致突变变作用的评价袁从体内外比较全面

源圆缘



中国实验动物学报 圆园员远 年 员园 月第 圆源 卷第 缘 期摇 粤糟贼葬 蕴葬遭 粤灶蚤皂 杂糟蚤 杂蚤灶袁韵糟贼燥遭藻则 圆园员远袁灾燥造援 圆源 晕燥援 缘

的反映了受试物对原核细胞和真核细胞的致突变

性遥 三个试验剂量都是根据指导原则要求所设计的

最大剂量袁使得药物暴露量得到了保证袁同时均设立

阴性尧阳性对照袁保证了试验系统的可靠性遥 本研究

的 粤皂藻泽 试验袁受试物各剂量组在有无代谢活化系

统时回变菌落数均未超过阴性对照组菌落数 圆 倍袁
亦无剂量鄄效应关系袁鼠伤寒沙门氏菌 栽粤怨苑葬尧栽粤怨愿尧
栽粤员园园尧栽粤员园圆尧栽粤员缘猿缘 缘 株试验菌株袁在加与不加

杂怨 时袁均未呈现遗传毒性曰悦匀蕴 细胞体外染色体畸

变试验袁阳性对照组细胞畸变率明显高于阴性对照

组袁差异有显著性渊孕 约 园郾 园员冤袁文蛤肉水解液高尧中尧
低剂量组的染色体畸变率均小于 约 缘豫 袁与阴性对照

组比较差异无显著性渊孕 跃 园郾 园缘冤袁表明文蛤肉水解

液无直接或间接的诱发 悦匀蕴 细胞染色体畸变作用曰
小鼠骨髓微核试验袁阳性对照组细胞畸变率明显高

于阴性对照组袁差异有显著性渊孕 约 园郾 园员冤袁文蛤肉水

解液高尧中尧低剂量组微核率与阴性对照组比较差异

无显著性渊孕 跃 园郾 园缘冤袁表明在所测剂量范围内未发

现受试物导致小鼠微核发生率增加遥 综上所述袁在
本实验条件和剂量范围内袁未发现文蛤肉水解液致

突变性作用遥
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