
２０１７ 年 １１ 月

第 ２７ 卷　 第 １１ 期
中国比较医学杂志

ＣＨＩＮＥＳＥ ＪＯＵＲＮＡＬ ＯＦ ＣＯＭＰＡＲＡＴＩＶＥ ＭＥＤＩＣＩＮＥ
Ｎｏｖｅｍｂｅｒ， ２０１７
Ｖｏｌ． ２７　 Ｎｏ． １１

［基金项目］北京高等学校青年英才计划项目（编号：ＹＥＴＰ００５７）。
［作者简介］张颖（１９９４ － ），女，技士，专业：动物实验及管理。 Ｅ⁃ｍａｉｌ： １１４６８７８１７２＠ ｑｑ． ｃｏｍ
［通讯作者］田枫（１９７３ － ），女，博士，副主任技师，研究方向：实验动物研究与管理方面研究。 Ｅ⁃ｍａｉｌ： ｆｅｎｇｔｉａｎ＿３８＠ １６３． ｃｏｍ

􀤋􀤋􀤋􀤋􀤋

􀤋􀤋􀤋􀤋􀤋
􀦋 􀦋

􀦋􀦋经验交流

移液枪在小鼠内眦取血中的应用

张　 颖，任　 波，田　 枫∗

（北京大学医学部实验动物科学部，北京　 １００１９１）

　 　 【摘要】 　 目的　 介绍移液枪用于小鼠内眦取血的方法。 方法　 ２０ 只 Ｃ５７ＢＬ ／ ６Ｊ 雄性小鼠，分为移液枪组和毛

细管组，分别用移液枪和毛细管进行小鼠内眦定量取血 ３ 次，记录两组采血完成时间和采血成功率。 结果　 两组

采血成功率为 １００％ ，但移液枪组采血完成时间快于毛细血管组，且差异有显著性（Ｐ ＜ ０􀆰 ０５）。 结论　 直接应用

移液枪为小鼠内眦取血提供了一种简便易行且相对安全的方法。
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　 　 小鼠采血是动物实验中常用的操作技术之一，
常见的小鼠采血方法有内眦采血、下颌静脉采血、
断头采血、心脏采血、断尾采血等［１］，其中内眦采血

是动物在活体情况下，能够采到相对多的血量且操

作简便的方法，采血时一般采用毛细管刺破小鼠内

眦取血。 在实际工作中，我们尝试使用移液枪和枪

头替代毛细管进行内眦取血，取得了较好的效果。
本文以 Ｃ５７ＢＬ ／ ６Ｊ 小鼠为例，探讨移液枪及枪头在

内眦取血中的应用。

１　 材料和方法

１􀆰 １　 实验动物

ＳＰＦ 级 Ｃ５７ＢＬ ／ ６Ｊ 小鼠，２０ 只，雄性，６ ～ ８ 周，１８
～ ２２ ｇ，购自北京大学医学部实验动物科学部

［ＳＣＸＫ （京） ２０１６ － ００１０］，饲养于北京大学医学部

实验动物科学部屏障环境中［ ＳＹＸＫ （京） ２０１６ －



００４１］，饲喂全价 ＳＰＦ 级大、小鼠繁殖饲料（北京科

澳协力饲料有限公司生产） ［ ＳＣＸＫ （京） ２０１４ －
００１０］。
１􀆰 ２　 主要仪器

２０ μＬ 移液枪（大龙兴创实验仪器公司生产），
无菌枪头，无菌毛细管（华西医科大学生产）。
１􀆰 ３　 实验方法

注：Ａ：采血前；Ｂ：采血中。

图 １　 移液枪用于内眦取血

Ｎｏｔｅ． Ａ： Ｂｅｆｏｒｅ ｂｌｏｏｄ ｓａｍｐｌｉｎｇ； Ｂ： Ｂｌｏｏｄ ｓａｍｐｌｉｎｇ．

Ｆｉｇ． １　 Ｂｌｏｏｄ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｉｎｎｅｒ
ｃａｎｔｈｕｓ ｕｓｉｎｇ ａ ｐｉｐｅｔｔｏｒ

实验分为移液枪组和毛细管组两组，每组 １０ 只

小鼠。 应用移液枪取血时，左手抓取、保定小鼠，将
一侧眼球突出，右手持 ２０ μＬ 移液枪将枪头约水平

角度插入小鼠内眼睑（感觉有落空感），即拔出枪

头，血液自行流入 ＥＰ 管内（图 １）。 应用毛细管取血

时，左手抓取、保定小鼠，将一侧眼球突出，右手持

已备好的毛细管沿 ４５°角插入小鼠内眼睑（感觉有

落空感），后捻转毛细管，血液延管壁流入 ＥＰ 管内

（图 ２）。 小鼠每隔 ７ ｄ 采血一次，共采血 ３ 次。 本

实验研究经由实验动物使用与管理委员会批准

（ＩＡＣＵＣ：ＬＡ２０１３ － １８），实验操作过程中按实验动

物使用的 ３Ｒ 原则给予人道主义关怀，取血前眼部

滴加普鲁卡因局麻药，取血结束用干棉球压迫止

血。 每次取血记录完成的时间，并观察取血成功

率。 单次取血量 ＞ ０􀆰 １ ｍＬ，且无溶血，经离心获得

清亮血清即为采血成功。
１􀆰 ４　 统计学方法

采血完成时间数据以时间的平均数 ± 标准差

（ 􀭰ｘ ± ｓ ）表示，应用 ＳＰＳＳ 软件对数据进行 ｔ 检验及

统计学分析，以 Ｐ ＜ ０􀆰 ０５ 为差异有显著性。

注：Ａ：采血前；Ｂ：采血中。

图 ２　 毛细管用于内眦取血

Ｎｏｔｅ． Ａ： Ｂｅｆｏｒｅ ｂｌｏｏｄ ｓａｍｐｌｉｎｇ； Ｂ： Ｂｌｏｏｄ ｓａｍｐｌｉｎｇ．

Ｆｉｇ． ２　 Ｂｌｏｏｄ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｉｎｎｅｒ ｃａｎｔｈｕｓ
ｕｓｉｎｇ ａ ｇｌａｓｓ ｃａｐｉｌｌａｒｙ

２　 结果

２􀆰 １　 内眦取血所用时间及成功率

实验结果显示，使用移液枪和毛细管均能

１００％ 成功完成小鼠内眦取血，移液枪组完成时

间快于毛细管组，且差异有显著性（Ｐ ＜ ０􀆰 ０５） ，
见表 １。

表 １　 内眦取血所用时间及成功率（ 􀭰ｘ ± ｓ，ｎ ＝ １０ ）
Ｔａｂ． １　 Ｔｉｍｅ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｕｃｃｅｓｓ ｒａｔｅ ｏｆ ｂｌｏｏｄ

ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｉｎｎｅｒ ｃａｎｔｈｕｓ ｏｆ ｍｉｃｅ
组别
Ｇｒｏｕｐｓ

取血所用时间 ／ ｓ
Ｔｉｍｅ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ

成功率 ／ ％
Ｓｕｃｃｅｓｓ ｒａｔｅ

移液枪组
Ｐｉｐｅｔｔｏｒ １０􀆰 ２ ± ０􀆰 ６∗ １００

毛细管组
Ｇｌａｓｓ ｃａｐｉｌｌａｒｙ １０􀆰 ９ ± ０􀆰 ８ １００

注：与毛细管组相比，∗ Ｐ ＜ ０􀆰 ０５。
Ｎｏｔｅ． Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃａｐｉｌｌａｒｙ ｇｒｏｕｐ，∗ Ｐ ＜ ０􀆰 ０５．
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２􀆰 ２　 移液枪和毛细管用于内眦取血的比较

从固定方法、完成时间、反复采血性、小鼠挣扎

程度、出血量、对眼部损伤、动物疼痛感七个方面对

移液枪和毛细管用于内眦取血进行比较（见表 ２）。
移液枪较毛细管应用于小鼠内眦取血具有一定的

优势，可以在小鼠采血时选择应用。

表 ２　 移液枪和毛细管用于内眦取血的比较
Ｔａｂ． ２　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｐｉｐｅｔｔｏｒｓ ａｎｄ ｃａｐｉｌｌａｒｉｅｓ ｆｏｒ ｂｌｏｏｄ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｉｎｎｅｒ ｃａｎｔｈｕｓ ｏｆ ｍｉｃｅ

取血方法
Ｍｅｔｈｏｄｓ ｆｏｒ ｂｌｏｏｄ

ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ

固定方法
Ｆｉｘｉｎｇ

完成时间
Ｔｉｍｅ

ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ

反复采血性
Ｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ

动物疼
痛感
Ｐａｉｎ

小鼠挣扎程度
Ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ
ｓｔｒｕｇｇｌｉｎｇ

出血量
Ｂｌｅｅｄｉｎｇ
ｖｏｌｕｍｅ

对眼部损伤
Ｅｙｅ ｄａｍａｇｅ

移液枪
Ｐｉｐｅｔｔｏｒｓ

单手保定
Ｆｉｘｉｎｇ ｗｉｔｈ ｏｎｅ ｈａｎｄ

较快
Ｓｈｏｒｔｅｒ

较好
Ｂｅｔｔｅｒ

较小
Ｌｅｓｓ

较小
Ｌｅｓｓ

较多
Ｍｏｒｅ

较小
Ｌｅｓｓ

毛细管
Ｇｌａｓｓ ｃａｐｉｌｌａｒｉｅｓ

单手保定
Ｆｉｘｉｎｇ ｗｉｔｈ ｏｎｅ ｈａｎｄ

相对慢
Ｌｏｎｇｅｒ

不宜
Ｉｎａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ

较强
Ｍｏｒｅ

较大
Ｍｏｒｅ

一般
Ｎｏｒｍａｌ

较大
Ｍｏｒｅ

３　 讨论

动物实验中最基本的实验技术，如抓取与固定

方法、采血方法等，虽然已经有较完整的实验方法，
但在实际工作中操作者往往会摸索出更有效、更简

便易行的的实验技巧［２ － ４］。
　 　 小鼠体积小，血量有限，如果需要在小鼠清醒

的情况下，能够反复采血，采到相对多的血量，而且

操作简便的方法，内眦取血法是首选。 内眦取血法

一般选取毛细管进行，但是毛细管较脆，在取血时

易折断在眼球内。 另外。 有时毛细管会掉落在 ＥＰ
管内，这种情况下一是使采血时间延长，二是可能

造成溶血。 同时对于那些内眦取血不使用局麻药

的小鼠，毛细管对动物造成的疼痛感较强，动物挣

扎现象比较明显，亦增加了采血难度。 另外由于毛

细管较硬，易造成小鼠失明、眶周感染等相关眼部

损伤。
王召波等［５］采用自制取血管用于内眦取血，取

得了较好的效果。 该方法是取 ２００ μＬ 的吸头 １ 支，
视具体情况剪去前端长 ０􀆰 ３ ～ ０􀆰 ４ ｃｍ 部分。 取直径

约 １ ｍｍ 的毛细玻璃管 １ 支，沿吸头上端插入并从

下端拔出至吸头与玻璃管套叠部分长 ０􀆰 ３ ～ ０􀆰 ５
ｍｍ，经酒精灯适当烧灼，两部分可紧密连接。 使用

小砂轮在适当长度切割，掰断去除冗长部分毛细

管，裸露毛细管长度以 ２􀆰 ０ ～ ２􀆰 ５ ｃｍ 为佳。 经过实

验分析，其取血效果较佳。 我们则直接使用 ２０ μＬ

移液枪进行内眦取血，亦取得了较理想的效果。
本文选用 Ｃ５７ＢＬ ／ ６Ｊ 雄性小鼠作为实验对象，

是由于 Ｃ５７ＢＬ ／ ６Ｊ 雄性小鼠性格活泼，易逃脱，抓
取、固定较 ＢＡＬＢ ／ Ｃ、ＩＣＲ 等小鼠更困难，内眦取血

时有一定的难度，以 Ｃ５７ＢＬ ／ ６Ｊ 雄性小鼠为例介绍

移液枪用于内眦采血的方法具有一定的代表性和

说服力。
由此可见，移液枪直接用于内眦取血，方法简

便易行，只要实验人员掌握内眦取血的技术，不需

要训练，直接应用此法即能快速顺利完成采血过程。
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