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静脉血细胞悬液放置时间对小鼠血常规测定的影响
康爱君!刘君芳!李雨薇!胡建国!王学文!郑振辉
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摘要%目的!观察静脉血细胞悬液放置时间对小鼠血常规测定的影响, 方法!随机选取成年 <AD小鼠-AB’HE;? _

小鼠各 &# 只’采集定量静脉血液加到定量血细胞分析用稀释液中混匀’制成静脉血细胞悬液’于 # 712-"B 712-

)# 712-" 8-& 8-( 8-? 8-$ 8 在 M‘OK?("#A全自动血细胞分析仪上采用微量血测定法测定血常规, 结果!<AD小

鼠和 AB’HE;? _小鼠血常规数据变化趋势基本一致, 与 # 712 相比’ DHA在 & 8-( 8-? 8 和 $ 8 均显著降低!%h

#C#""’GEW在 ( 8-? 8 和 $ 8 均显著升高!%h#C#""’GAW在 & 8-( 8-? 8 和 $ 8 均显著升高!%h#C#""’MGJ在 & 8-

( 8-? 8 和 $ 8 均显著升高!%h#C#""’MAJ在 " 8-& 8-( 8-? 8 和 $ 8 均显著降低!%h#C#""’MAIA在 )# 712-" 8-

& 8-( 8-? 8 和 $ 8 均显著升高!%h#C#""’MAI在 " 8-& 8-( 8-? 8 和 $ 8 均显著升高!%h#C#""’IAW在 " 8-& 8-

( 8-? 8 和 $ 8 均显著降低!%h#C#""’PHA-DLP-GLP和 IYH无显著变化!%m#C#B", 结论!微量血测定法测定

小鼠血常规时’尽可能在制成静脉血细胞悬液后即刻完成, DHA总数在 " 8 内测定’与 DHA相关的 IAW和 MAJ

指标测定不宜超过 )# 712’GEW测定在 & 8 完成’与 GEW相关的 GAW和 MGJ测定应在 " 8 内’PHA总数及 IYH含

量较稳定’可在 $ 8 内完成,
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!!血常规是动物实验过程中衡量动物生理状态-
判定及评价疾病动物模型的重要指标之一 . "K&/ , 应
用全自动血细胞分析仪测定血常规时有两种测定方
法可供选择%静脉血测定法和微量血测定法, 静脉
血测定法需要的血量较大’且需要配制抗凝剂或准
备抗凝管*微量血测定法需要的血量少’只需将
&# $E或 "# $E全血加到定量的血细胞分析用稀释
液中制成血细胞悬液上机测定即可, 小鼠体型小-
血量少’且动物实验过程中大多需要多次采集血液
样本’考虑到动物的健康和继续生存的要求’每次的
采血量受到限制’这就无法应用静脉血测定法进行
检测’只能选择微量血测定法, 血常规测定的影响
因素多且复杂’其中血液样本放置时间是比较重要
的影响因素 . )K?/ , 关于静脉血!全血"放置时间对血
常规指标的影响’在临床诊断以及动物试验中已有
相关报道 . ’K%/4应用微量血测定时’将微量静脉血加
入分析用稀释液制成静脉血细胞悬液的放置时间对
小鼠血常规测定的影响还未见报道4检测过程中’我
们发现由于动物实验样本量大或动物实验室与检测

室距离较远时会造成送检血样不及时-放置时间过
长现象’从而影响检测结果的准确性, 因此’本文选
择了动物实验中常用的两个小鼠品种 !系"<AD小
鼠和 AB’HE;? _小鼠’旨在观察稀释后的静脉血细
胞悬液分别放置 "B 712-)# 712-" 8-& 8-( 8-? 8-
$ 8血常规各项指标的变化’为科研人员在动物实验
中血常规测定方面提供技术指导,

/L材料与方法

/O/L实验动物
实验动物为 =Gc级 <AD小鼠和 AB’HE;? _小

鼠各 &# 只’共 (# 只’雄性’$ 周龄’&#f&& [’由北京
大学医学部实验动物科学部提供’生产许可证号%
=Â O!京" &#"?K##"#, 饲养环境为屏障环境’使用
许可证号%=Ẑ O!京" &#"?K##("’温度为!&(k&"j’
相对湿度为!B#k"#"g’并按实验动物使用的 )D原
则给予人道关怀,
/O6L仪器和试剂

M‘OK?("#A全自动血细胞分析仪’日本光电工
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业株式会社生产, 血细胞分析用稀释液和清洗液由
上海光电医用电子仪器有限公司生产,
/O3L血常规测定

血常规测定前做好室内质控-空白计数’确保仪
器符合检测标准, 采集静脉血液 $# $E加到定量血
细胞分析用稀释液中混匀’制成静脉血细胞悬液’密
封备用’于 # 712-"B 712-)# 712-" 8-& 8-( 8-? 8-
$ 8在 M‘OK?("#A全自动血细胞分析仪上应用微量
血测定法测定血常规, 包括白细胞总数 !-819U
V\66, 5U\\56N29’PHA"-红细胞总数 QU, V\66, 5U\\
56N29’DHA"-血小板! :\39U\U9’GEW"-血红蛋白浓度
!8U76[\6V12’IYH"-红细胞压积! 8U73965Q19’IAW"-
红细胞平均体积 !7U32 56Q:N*5N\3Q]6\N7U’MAJ"-
平均 血红蛋白量 !7U32 56Q:N*5N\3Q8U76[\6V12’
MAI"- 平 均 血 红 蛋 白 浓 度 ! 7U32 56Q:N*5N\3Q
8U76[\6V12 5625U29Q39162’ MAIA"-红细胞分布幅度
!QU, V\66, 5U\\,1*9Q1VN9162 -1,98’ DLP"-血小板分
布幅度!:\39U\U9,1*9Q1VN9162 -1,98’ GLP"-平均血小
板体积!7U32 :\39U\U9]6\N7U’ MGJ"和血小板压积
!98Q67V65+965Q19’GAW",

/O2L统计方法
采用 =G=="’C# 统计分析软件进行处理’数据均

以 %&k’表示’数据间的比较采用 "检验分析方法’%h
#C#B 有统计学意义,

6L结果

6O/LDF@小鼠静脉血细胞悬液放置不同时间血常
规各项指标的变化

与 # 712 相比’DHA在 & 8-( 8-? 8 和 $ 8 均显
著降低!%h#C#""’GEW在 ( 8-? 8 和 $ 8 均显著升
高!%h#C#""’GAW在 & 8-( 8-? 8 和 $ 8 均显著升高
!%h#C#""’MGJ在 & 8-( 8-? 8 和 $ 8 均显著升高
!%h#C#""’MAJ在 ( 8 显著降低!%h#C#B"-在 ? 8
和 $ 8 也均显著降低!%h#C#""’MAIA在 )# 712-
" 8-& 8-( 8-? 8 和 $ 8 均显著升高!%h#C#""’MAI
在 " 8-& 8-( 8-? 8 和 $ 8 均显著升高!%h#C#""’
IAW在 " 8-& 8-( 8-? 8 和 $ 8 均显著降低 !%h
#C#""’PHA-DLP-GLP 和 IYH无显著变化 !%m
#C#B"’详见表 ",

表 /LDF@小鼠静脉血细胞悬液放置不同时间血常规各项指标的变化#)!]"$
A%K;-/LF"%&)-R(TK;((IH(+G#&-#&I-.-R#&Z-&(+R"%-:%G(M$G-R+RQ-&R#(&(TDF@:#M-%GI#TT-H-&GG#:-!)!]""

指标!<2,U/U* # 712 "B 712 )# 712 " 8
PHA;!"#% ;E" BC$#k "CB% BC’’k "C?& BC’#k "CB% BC?#k "C(?
DLP;g "(C)’k #C%" "(C(#k "C#" "(C&?k #C%$ "(C&?k "C#"
DHA;!"#"& ;E" ’C$#k #CBB ’C’?k #CB& ’C?’k #CB( ’C(?k #CB)
GEW;!"#% ;E" )%’C)&k"#?C&$ ()#C%Bk"&?CB’ (&$C(#k"&’C&) ("BC)#k %(C’’
GLP;TE "(C&)k #C%$ "(C#Bk #C$( "(C)’k "C"" "(C$Bk #C%(
GAW;g #C&"k #C#B #C&&k #C#? #C&&k #C#? #C&&k #C#(
MGJ;TE BC")k #C"( BC"?k #C"B BC"(k #C"( BC&"k #C"B
MAJ;TE B(C#)k "C%) B)CB%k "C$( B)C(Bk "C’’ B)C(Bk "C’$
MAIA;![;E" )#"C&Bk ’C"’ )#)C"Bk (CB$ )#$C"#k (CB%## )"’C(#k BC&?##

MAI;:[ "?C&$k #C?( "?C&Bk #C’& "?C(?k #C?( "?C%Bk #C?’##

IYH;![;E" "&?C$#k ’C#) "&BC$Bk ?C() "&?C##k ?C(B "&?C)#k ?C?"
IAW;g (&C""k &CB) ("CB&k &C#$ (#C%"k &C&? )%C$)k &C((##

指标!<2,U/U* & 8 ( 8 ? 8 $ 8
PHA;!"#% ;E" BC’?k "CB? ?C#Bk "C’( ?C&Bk "C$$ ?C?"k "C$"
DLP;g "(C&?k #C%’ "(C")k "C## "(C&’k #C%& "(C(#k "C#)

DHA;!"#"& ;E" ’C&"k #CB(## ?C’’k #CB)## ?C($k #CB### ?C()k #CB(##

GEW;!"#% ;E" (B#C"#k %)C%’ B"&C"#k")&CB$## B(BC’#k"(%C#?## B?%C"#k""?C%"##

GLP;TE "(C?’k #C?’ "(C?"k #C’" "(C$(k #C?’ "(C’#k #CB$
GAW;g #C&(k #C#B## #C&%k #C#’## #C))k #C#%## #C)?k #C#’##

MGJ;TE BC(&k #C&"## BC??k #C"B## BC%’k #C)### ?C)#k #C)%##

MAJ;TE B)C(#k "C’$ B&C$(k "C$’# B&C?’k "C’’## B&C)(k "C$)##

MAIA;![;E" ))#C’Bk ’CB### )BBC’Bk "#C%B## )’"C$#k ""C#?## )’’C#Bk ")C??##

MAI;:[ "’C?$k #C$"## "$C$#k #C%&## "%C?#k #C%$## "%C’(k #C%$##

IYH;![;E" "&’C##k ’C#B "&?C%Bk ?C?B "&?C?#k ?C’& "&?CB#k ?C%&
IAW;g )$C(&k &C("## )BC’)k &C))## )(C#%k &C"?## ))C?&k &CB(##

!!注%与 # 712 比较’#%h#C#B’##%h#C#"

>69U% A67:3QU-198 # 712’ #%h#C#B’##%h#C#"&C& AB’HE;? _小鼠静脉血细胞悬液放置不同时间血常规各项指标的变化
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!!与 # 712 相比’DHA在 & 8 显著降低!%h#C#B"-
在 ( 8-? 8 和 $ 8 也均显著降低!%h#C#""’GEW在
( 8-? 8 和 $ 8 均显著升高!%h#C#""’GAW在 ( 8-
? 8和 $ 8 均显著升高!%h#C#""’MGJ在 & 8 显著
升高!%h#C#B"-在 ( 8-? 8 和 $ 8 也均显著升高!%h
#C#""’MAJ在 " 8-& 8-( 8-? 8 和 $ 8 均显著降低

!%h#C#""’MAIA在 )# 712-" 8-& 8-( 8-? 8 和 $ 8
均显著升高!%h#C#""’MAI在 & 8-( 8-? 8 和 $ 8
均显著升高!%h#C#""’IAW在 " 8-& 8-( 8-? 8 和
$ 8均显著降低 !%h#C#" "’PHA-DLP-GLP 和
IYH无显著变化!%m#C#B"’详见表 &,

表 6LF5W><‘4 a 小鼠静脉血细胞悬液放置不同时间血常规各项指标的变化#)!]"$

A%K;-6LF"%&)-R(TK;((IH(+G#&-#&I-.-R#&Z-&(+R"%-:%G(M$G-R+RQ-&R#(&(TF5W><‘4 a :#M-%GI#TT-H-&GG#:-!)!]""

指标!<2,U/U* # 712 "B 712 )# 712 " 8

PHA;!"#% ;E" ’C"$k #C%’ ’C#’k "C"# ?C%)k "C#( ?C?(k "C##
DLP;g "BC)"k "C’& "BC&?k "C?) "BC&&k "C$" "BC&$k "C’)

DHA;!"#"& ;E" $C?%k #C&? $C?)k #C&$ $CB?k #C&$ $CB"k #C&?

GEW;!"#% ;E" )&$C(#k(’C(’ )&(C(#k()C&# ))’C(#k&$C"% ))#C(#k)’C)B
GLP;TE ")C?&k #CB& ")CB&k #C?) ")C(Bk #C’( ")C$Bk #C?#
GAW;g #C"?k #C#& #C"?k #C#& #C"’k #C#" #C"’k #C#&
MGJ;TE (C%)k #C"" (C%#k #C"& (C%Bk #C") (C%$k #C"?
MAJ;TE (%C&Bk #C’B ($C$%k #C’" ($C’(k #C’? ($C)"k #C??##

MAIA;![;E" &%)C"#k &C#& &%’C##k &C## &%%C)#k "C?(## )#)C$#k &C"B##

MAI;! :[" "(C(Bk #C&( "(CB"k #C&& "(C?#k #C&B "(C?’k #C&B
IYH;![;E" "&BCB#k (C?& "&BC)#k (C)’ "&(C%#k (C)$ "&(C$#k (C’?
IAW;g (&C$#k "C(? (&C&"k "C(? ("C’&k "CB( ("C#$k "C)’##

指标!<2,U/U* & 8 ( 8 ? 8 $ 8

PHA;!"#% ;E" ?CB$k "C## ?CB?k #C%) ?CB(k #C%# ?C’’k #C%$
DLP;g "BC"%k "C?& "BC##k "C’B "(C%?k "C?) "(C%)k "C’?

DHA;!"#"& ;E" " $C)(k #C)&# $C&#k #C)’## $C#)k #C)(## ’C$%k #C)(##

GEW;!"#% ;E" )B"C&#k)?C%" (""C’#k?’C?B## (?"CB#k’BC%’## (’’C"#k?BC??##

GLP;TE ")C’Bk #C’& ")CB"k #C$’ ")C&’k #C’’ ")C"?k #C%"
GAW;g #C"$k #C#& #C&&k #C#(## #C&(k #C#(## #C&?k #C#(##

MGJ;TE BC#)k #C"&# BC)#k #C"$## BC&%k #C&"## BC))k #C&?##

MAJ;TE ($C#&k #CB$## (’CB%k #C?&## (’C?"k #C??## (’C)"k #C’&##

MAIA;![;E" )""C$#k (C"$## )&"C%#k ?CB&## )&$C?#k $C(%## ))?CB#k ’C%&##

MAI;:[ "(C%#k #C)&## "BC)&k #C((## "BC?(k #C(%## "BC%&k #C($##

IYH;![;E" "&(C$#k (C"$ "&BC?#k (C)$ "&BC?#k (C)# "&BCB#k (C?#
IAW;g (#C#(k "C?"## )%C#(k "C’?## )$C&Bk "C?(## )’C)"k "C’&##

!!注%与 # 712 比较’#%h#C#B’##%h#C#"

>69U% A67:3QU-198 # 712’ #%h#C#B’##%h#C#"

3L讨论

研究结果表明’应用微量血测定法检测血常规
时检测数据会因静脉血细胞悬液放置时间不同而发
生改变, 变化的原因是血细胞悬液在放置过程中血
细胞的代谢反应-水分的蒸发作用-化学反应等多方
面的作用 . "#/ , 血样采集人员应安排专业人员尽快
将制备好的血细胞悬液送达检验室’尽量缩短运送
时间’检验人员收到血细胞悬液后也应及时检测’减
少因放置时间过长对血样带来的不利影响’以保证
检测结果的准确,

本研究采用微量血测定法测定小鼠血常规, 临

床上大都通过皮肤采集末梢血’皮肤采集血液时’虽
然能采到血液标本’但经皮肤采集的末梢血容易溶
血-凝血’还容易混入组织液’影响检测结果准确
性 . ""/ , 另外’有研究证明’血常规检测中静脉血比
末梢血检测结果更准确可靠’且静脉血采集较少受
人为因素影响 . ""K"B/ ’所以本研究采血部位选择静
脉’取微量静脉血加入血细胞分析用稀释液中制成
静脉血细胞悬液密封后放置不同时间备用,

研究结果显示’静脉血细胞悬液放置 & 8 后
DHA总数显著降低’与之相关的 MAJ和 IAW在放
置 " 8 后显著降低*放置 ( 8 后 GEW显著升高’与之
相关的 MGJ和 GAW在放置 & 8 后显著升高*放置
$ 8后 PHA总数和 IYH含量变化不明显, 由研究

0$&0



!"!######,"##! #) 康爱君%&’(

第 B 期 康爱君等%静脉血细胞悬液放置时间对小鼠血常规测定的影响 !!!!!

结果分析’当应用微量血测定法测定血常规时’制备
好的静脉血细胞悬液测定 DHA时需要在 " 8 内完
成’测定与 DHA相关的 MAJ和 IAW则需在 )# 712
内进行*测定 GEW需在 & 8 内完成’与 GEW相关的
GAW和 MGJ需在 " 8 内进行*测定 PHA总数和
IYH含量需在 $ 8 内完成即可, 综上所述’研究人
员需根据实验目的所关注的具体指标在一定时间段
内完成检测’若同时关注 DHA总数-PHA总数-GEW
以及 IYH含量等主要指标’则需在 " 8 内检测’若
主要检测 MAJ和 IAW两个指标’则需要在 )# 712
内完成’这对血液样本采集人员和检测人员都提出
了更高的要求’需要事先沟通协调’尽可能减少放置
时间对检测数据的影响,

总之’动物实验目的不同’血常规测定指标不
同’血细胞悬液可放置时间不同’送检人员应根据所
测指标及时送检’同时’检测人员也应该对送检血样
及时进行检测’缩短血样放置时间’为血常规检测结
果的准确性提供保障, 此外’血液采集部位-血样是
否溶血-凝血-动物生理状态和生活环境-人员操作
是否规范以及仪器校准情况等 . "?K"%/也都是影响血
常规检测结果的重要因素’这些影响因素对动物血
常规检测结果的影响我们将继续关注,
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