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医学实验教学动物尸体二维码信息管理系统建立

的设想
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[摘要] 实验动物是医科院校开展实验教学工作的重要载体。本文系统阐述了建立实验动物尸体二维

码信息管理系统的必要性，针对实验教学动物使用的特点，设计了一种依托微信小程序的实验动物尸

体二维码信息管理系统。通过参与人员的无缝对接，对实验教学动物的尸体从产出、收集、转运、冻

存及处理等过程实施动态监管，以期切实推动实验教学管理工作的规范化，杜绝实验动物尸体乱抛现

象的发生，维护校园生物安全。
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[Abstract] Experimental animals serve as an important tools for experimental teaching in medical colleges.

This study systematically expounds the necessity of establishing a two-dimensional code information

management system for the disposal of experimental animal corpses. According to the characteristics of

experimental teaching animals, a two-dimensional code information management system for experimental

animal corpses based on WeChat applet was designed. Through the seamless connection of participants, the

dynamic real-time supervision of the production, collection, transportation, freezing, and treatment of corpses

of experimental teaching animals was implemented. In order to effectively promote the standardization of

experimental teaching, eliminate the phenomenon of random disposal of experimental animal corpses, and

maintain the biological safety of the campus.

[Key words] Medical experimental teaching; Animal corpse; Two-dimensional code; Dynamic information

management; Biosecurity

实验动物是医科院校实验教学工作必不可少

的工具。医科院校一般建有动物尸体中转站或处

理中心，然而由于学校对动物尸体回收监管力度

不够，以及部分学生环保意识淡薄、安全观念不

强，随意丢弃动物尸体［1-3］，从而导致实验动物

中心发放的教学用动物不能全部回收［1］。因此，
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只有加强对实验动物尸体的规范化管理［4］，才能

更有效地防止疫病传播，维护社会公共卫生安

全［5］。随着网络技术的发展，动物信息管理系统

日益健全，但目前该系统功能主要侧重于繁

殖［6］、科研［7］和疫病监测［8］等，并不适用于教

学实验动物尸体的管理。

本文在探讨相关管理法规的基础上，提出对

教学实验动物尸体实行二维码网络信息管理，以

便杜绝教学实验动物尸体乱抛现象，同时提高教

学管理工作规范化程度。

1 建立教学实验动物尸体二维码信息管理

系统的必要性

我国实验动物管理法规起步较晚。1988年国

家科委签发了我国第一部实验动物管理行政法规

《实验动物管理条例》，该条例中对实验动物的饲

养环境和质量保证等制定了严格的执行标准，是

实验动物研究、保种、饲育、管理和监督的执法

依据［9］。2003年由国务院卫生行政主管部门和环

境保护行政主管部门共同颁布的《医疗废物管理

条例》把医学实验动物尸体归属于病理性废物，

并禁止在运送过程中丢弃。2017年农业部发布了

《病死及病害动物无害化处理技术规范》，该规范

没有明确提及实验动物尸体，但在“适用范围”

中提到了“其他应当进行无害化处理的动物及动

物产品”，并对病死及病害动物尸体的收集转运、

无害化处理方法等制定了详细的管理细则。

根据以上条例、法规及省市级相关规定，目

前国内各高校均拟定了实验动物尸体的转运及无

害化处理管理办法，如西北农林科技大学在实验

课结束后将实验动物尸体分类收集在专用容器

中，密封后交至该校实验动物中心处理［10］。然

而由于动物尸体运输过程存在监管漏洞，多所高

校依然存在实验动物尸体被随意丢弃的现象［1-3］。

目前，二维码技术因便捷、安全、准确等优

势被应用于诸多领域。笔者设想通过建立动物尸

体运输过程的二维码信息管理系统，加强教学实

验室（产出环节）与动物尸体处理中心（处理环

节）之间的联系，不仅可以防止乱丢动物尸体，

而且可以记录动物使用的具体信息，规避纸质文

档不宜保存的风险。

2 教学实验动物尸体二维码信息管理系统

的设计

2.1 二维码信息管理系统的设计内容

二维码信息管理系统是一种手机微信小程

序，由管理实验室的技术人员、任课老师、学

生、教学中心安全员和专业动物尸体处理人员一

起配合实施，具体设计示意见图 1。它具有以下

功能。（1）信息齐全：技术人员录入的动物相关

信息可包括动物品系、性别、周龄、数量、日期

及质量合格证编号，同时录入实验课程的相关信

息，包括课程名称、任课老师姓名及联系方式、

学生班级、动物使用时间、是否是感染性实验

等。（2）数量自查：实验课结束后学生收集动物

尸体并录入系统，若学生录入的数量有误，会显

示不停闪烁的红标。（3）系统检查：若学生没有

在规定时间内把实验动物尸体送到处理中心，或

上传的二维码与该次实验课动物二维码不一致，

则教学中心安全员立即收到连续三次警告提示，

督促尽快联系学生解决。（4）历史列表：系统自

动统计相关信息，生成动物使用情况的相关报

表。（5）二维码是动物健康码的补充：国内有研

究者曾提出对实验动物实行健康码管理，让每一

只动物都拥有一个健康码［11］；而动物尸体二维

码信息系统是针对某实验室某次实验课所用的一

批动物进行管理，目的是防止动物尸体随意丢

弃。因此，动物尸体二维码信息系统是对动物从

使用到处理环节的监管，是动物健康码的补充。

2.2 二维码信息管理系统的特点

二维码系统具有以下特点。（1）微信扫描：

所有使用者均可在微信上直接扫码进入小程序，

录入信息或者审核，无需下载安装。（2）两条路

径：所有使用者均可通过线下扫描二维码或线上

点击短信链接进入小程序，使用便捷。（3）及时

提醒：每一步完成后，下一位参与者将在 1 min

内收到短信提醒。而当送达过程出现意外时，安

全员马上会收到连续三次警告提示，真正做到全

程环环相扣。（4）使用权限分类：技术人员、任

课老师等教职工均可看见该批实验动物的所有信

息，但学生只可看见自己填写的信息，从而有效

防止遗漏动物尸体。（5）有据可查：在小程序
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中，从信息录入、动物尸体收集到处理，每一步

都有照片为证，可实现全程动态监管。

与文献［11］报告的实验动物健康码（简称

健康码）相比，教学实验动物尸体二维码信息管

理系统（简称二维码）也是一种微信小程序，二

者均可通过线下扫描使用，但是它们之间也有一

定区别。（1）单位不同：健康码是以动物为单

位，每只动物均有一个健康码；而二维码则以教

学实验室为单位，由于该实验室某次实验课所有

学生学习同一个实验，故可以一起收集动物尸体

集中处理。（2）提醒内容不同：健康码是在动物

运输时间过长或没有进入有使用许可证的设施时

变为黄色或红色。而二维码的提醒有两种：一种

是事务提醒，除技术人员外，每一位参与者都会

收到短信提醒，以便及时做好动物尸体处理各环

节的衔接；另一种是警告提醒，如学生录入的动

物尸体数量有误时不停闪烁红标。（3）作用不

同：健康码可以提高实验动物生产、运输、使用

过程中的管理效率，而二维码能够确保动物尸体

都送达处理中心。

3 教学实验动物尸体二维码信息管理系统

的运行

可以通过实施业绩考核制度，推动教学实验

动物尸体二维码信息管理系统的有效施行。技术

人员、老师、学生、安全员及处理人员分别负责

动物尸体处理的各个环节，严格落实动物尸体收

集、运送和处理的管理和监督职责，实行各环节

责任人负责制度。对学生，将实验动物尸体的收

集、运送工作纳入实验课平时成绩考核内容；对

职工，将实验动物尸体清点、核对、处理工作纳

入年度考核范围，从根本上保障教学实验动物尸

体处理的规范化。

运行教学实验动物尸体二维码管理系统具有

实时性、可监控性及专人专责性，可有效避免动

物尸体被随意丢弃，确保社会公共卫生安全。应

用该系统可以实现以下目标：（1）防止疾病传

播。动物尸体极易被野猫、野鼠啃食［12］，且蚊

虫叮咬残尸后易引发虫媒传染病，如流行性出血

热［13］。该系统建立后可全程监控动物尸体的运

送及处理，杜绝动物尸体被随意丢弃，避免生物

安全危害事件发生。（2）防止实验动物尸体流入

市场，保障食品安全。大动物尸体被随意丢弃

后，容易被不良商贩加工成为食品，进入人们的

日常生活。该系统的建立可以有效避免此类事件

的发生。（3）遵循动物伦理，保障实验动物福

利。遵循实验动物伦理和福利是进行实验教学的

前提［14］。本系统的建立可确保实验动物尸体被

图1 教学实验动物二维码信息管理系统

Figure 1 Two-dimensional code information management system for the corpses of experimental teaching animals
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妥善处理保障了实验动物福利。

在新型冠状病毒肺炎疫情中，实验动物涉及

的生物安全问题已成为公众关注的焦点之一。教

学实验动物尸体二维码信息管理系统利用互联

网、二维码、移动终端等技术，通过参与人员的

无缝对接，可实现教学实验动物信息的动态实时

监管，确保实验动物尸体从产出、收集、转运、

冻存及处理过程无管理漏洞，杜绝乱抛实验动物

尸体，阻断虫媒流行病的源头，保障公共卫生安

全。但是二维码信息管理系统对于教学实验动物

管理而言，目前尚是一个比较新的事物，国内尚

未见报道。本系统由基础医学国家级实验教学示

范中心（华中科技大学）与武汉脉博信息技术有

限公司联合设计，目前尚在研发和测试过程中，

后续运营效果尚待观察。预计通过该系统可以轻

松完成从购进实验动物到收集齐动物尸体的全过

程监管，但在使用初期可能存在以下难点：（1）

本系统参与人员较多，增加了管理难度，需要安

全员实时核查，督促动物尸体的及时运送；（2）

纸质二维码在冰柜中容易折叠损坏，导致处理人

员扫描困难，因此后期可以改用硬质吊牌贴二维

码；（3）夜间实验课后感染性实验动物尸体的处

理比较棘手（夜间下课时间最晚是21点），建议此

时实验动物尸体经无害化处理后先暂时冻存，第

二天再送至处理中心。

4 总结和展望

医学实验教学过程中，运用二维码信息管理

系统可以对实验动物尸体的产出、收集、转运、

冻存及处理等过程实施动态监管，从而切实推动

实验教学管理工作的规范化，杜绝实验动物尸体

乱抛现象发生，维护校园生物安全。本文阐述了

教学实验动物尸体二维码管理系统的设计构想和

预期效果，但具体的实施操作情况还有待后期探

讨，并且针对实际运行过程中遇到的困难，不断

加以改进和调整。相信在不远的未来，随着二维

码信息管理系统的不断升级，医学实验动物教学

过程中很多问题都会逐步解决，医学院校教学实

验动物的管理水平也会不断得到提升。
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