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实验动物饲料标准化工作现状及发展探讨
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[摘要] 实验动物标准化是获得准确、稳定的实验数据，得出客观、可靠的实验结论的基础。饲料标准化是实验动
物标准化的组成部分，是实现实验动物标准化的重要支撑。本文梳理和对比了国外与国内实验动物饲料标准化的历
史进程，概括了当前国内饲料标准化工作存在的关键性问题，并提出针对性的解决对策，以期为我国实验动物饲料
标准化工作提供参考。
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[ABSTRACT] Standardization of laboratory animals is the basis for obtaining accurate and stable experimental
data, drawing objective and reliable experimental conclusions. The standardization of laboratory animal feeds is
an integral part of laboratory animal standardization and an important support to realize laboratory animal
standardization. In this paper, we compared the historical process of laboratory animal feeds standardization at
home and abroad, outlined the key problems existing in the current domestic work, and put forward targeted
countermeasures in order to provide references for the standardization of laboratory animal feeds in China.
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动物实验是进行医学研究的重要手段，在生物医

药行业的发展中发挥巨大作用。为减少动物实验过程

中的变量，保证实验结果的科学性，实验动物标准化

具有重要意义［1］，实验动物标准化是由实验动物生产

条件标准化、动物质量的标准化及动物实验条件的标

准化组成。标准化的实质是在产品质量、品种规格、

生产条件等方面形成统一技术标准，力求动物试验结

果具有均一性、可重复性及可比性。实验动物的各项

生理功能都与饲料营养直接有关，因此标准化的实验

动物饲料是培育和生产出标准化实验动物的前提［2］。
为此，本文根据实验动物饲料研究现状，对当前实验

动物饲料标准化情况进行综述，以期为国内实验动物

饲料标准化进程提供参考。

1 实验动物饲料分类、特点及标准化内容

根据饲料原料类型和特点，实验动物饲料可分为

配合饲料、纯化日粮和化学合成饲料［2］。用农产品及

其副产品配制的饲料被称为配合饲料，如全谷物（如

玉米粉、小麦粉）、农作物副产品（如麦麸、玉米面）、

高蛋白食物（如豆粕、鱼粉）、开采或加工矿物质（如

石灰石、骨粉）和家畜饲料成分（如豆饼、苜蓿粉）

等。因其适口性强，成本相对低廉，加工工艺易于实

现，因此，配合饲料被广泛应用于国内实验动物领域，

然而配合饲料原料中的营养物质含量易受土壤结构、
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天气条件、化肥使用、收割和储存方式以及加工或研

磨方法等因素影响，因此，配合饲料原料的优劣直接

决定实验动物饲料的质量和达到饲料标准化的

难度［3］。
营养物质均由化学合成或提纯的物质组成，一种

原料提供一种营养素的日粮被称为纯化日粮。饲料成

分包括酪蛋白和大豆蛋白分离物（作为蛋白质源）、糖

和淀粉（作为碳水化合物源）、植物油和猪油（作为脂

肪和必需脂肪酸源）、化学提取的纤维素（作为纤维

源）以及化学纯无机盐和维生素（作为微量元素和维

生素源）。对于必须严格控制营养浓度和特定成分的课

题研究，日粮的配置需要采用最基本的营养元素单元，

如单个氨基酸、特定的糖、必需脂肪酸、无机盐和维

生素等，这种日粮被称为化学合成饲料［3］。纯化日粮

和化学合成饲料因其具有配方认可度高、原料营养浓

度变化小、加工制作可重复性强等优点，在国内外科

研领域拥有极高的认可度，但是其原料特性导致纯化

日粮和化学限定饮食适口性差，生产成本高，加工工

艺复杂［3］，国内少数生产企业能达到高标准的生产条

件，且各企业之间产品层次差距较大。综上，配合饲

料所具备的成本相对低廉，加工方式简单，营养均衡

全面、适口性好等优点，导致其在实验动物饲料使用

量上占据明显优势。而纯化日粮和化学合成饲料因其

原材料均为提纯化合物，一种原料提供一种营养素，

配方公开透明，可重复性高，在国内外科研领域拥有

较高的认可度，但纯化日粮和化学合成饲料的配方原

料特性导致饲料生产成本和加工工艺要求远高于配合

饲料，限制了其适用范围。

实验动物饲料标准化的主要内容包括配合饲料、

纯化日粮和化学合成饲料在原料、配方参数、加工流

程、包装工艺、灭菌方式、存放条件、营养成分和质

量控制标准化［4］。未能实现标准化的实验动物饲料，

由于整个饲料加工流程变量因素多，可变范围较大，

因此所获得的动物试验数据相对标准化实验动物饲料

缺乏准确性和说服力，因此，只有形成实验动物饲料

标准化实施路径，才能确保标准化实验动物和标准化

动物实验的顺利进行和良性发展［5］。

2 国际实验动物饲料标准化工作现状

1940年，欧美发达国家就开始着手研制实验动物

标准化日粮，并在1960年形成了以谷物类原料作为基

础的实验动物天然饮食配方，由于上述配方中过度缺

乏维生素和矿物质元素，在实验动物营养学、毒理学、

肿瘤学和行为学研究中，实验结果重复性较差，常导

致实验得出错误结论。因此，1970年代初期，为满足

大、小鼠对营养物质的需求，美国国立卫生研究院

（National Institutes of Health，NIH）制定了第一个“实

验动物配合饲料”开源性配方标准，首次建议饲料生

产单位共同采用上述开源性配方参数配制饲料，以减

少饲料间的质量差异，降低试验偏差。由于天然饮食

饲料原料营养成分存在变异性，为保证动物试验结果

来源于稳定的饲料营养背景，方便相关领域研究学者

提供饲料配方模板，确保不同研究团队在不同时间研

究间的重复性，美国营养研究所（American Institute of
Nutrition，AIN）于1977年建议将纯化饲料AIN76配方

作为“标准实验动物日粮”［6］，并增加了维生素K和抗

氧化剂特丁基对苯二酚 （tert-butylhydroquinone，
TBHQ）在饲料配方中的比例。随着各项研究的有效推

进，1993年AIN76配方被完善为AIN93G繁殖阶段配方

和AIN93 M维持阶段配方，并对蛋白质、脂肪和碳水

化合物等营养成分作出了相应调整：蛋白质，酪蛋白

中缺乏含硫氨基酸，配方中额外添加L-半胱氨酸替代

DL-蛋氨酸，增加饲料中含硫氨基酸比例；脂肪，分

析测试结果显示玉米油不能为动物提供足够的亚油酸，

且不能提供适宜比例的多不饱和脂肪酸，因此用 n-6/
n-3比例更为合理的大豆油取代玉米油；碳水化合物，

在加工过程中，玉米淀粉可以产生过多热量，导致饲

料容易破碎，影响饲料制粒效果，因此用玉米糊精粉

替代部分淀粉，提高饲料硬度［7］。此外，美国科学院

的全国理事会（National Research Council，NRC）也分

别于 1962年、1972年、1978年、1995年和 2007年共

五次修订和完善了大鼠、小鼠、豚鼠、仓鼠、沙鼠、

田鼠在能量、蛋白质、氨基酸、脂肪、碳水化合物、

维生素、矿物质等方面的营养需要。美国国家毒理计

划（National Toxicology Program，NTP）结合自身研究

实际，并参考NIH、AIN-95与NRC标准，制定了NTP
标准饲料配方。除美国外，其余国家也根据生产和养

殖条件制定了具有地方特色的实验动物营养需要标准，

如英国农业研究委员会（Agricultural Research Council，
ARC）标准，日本在参考ARC标准理想蛋白质模式基

础上，确定了动物氨基酸需要量，形成了该国的实验

动物饲养标准［8］。由于AIN标准充分发挥了纯化日粮

优势，有益于科研人员在饲料制备过程中减少可变因

素，更利于实验人员获得质量相对均一、稳定的动物

饲料，与动物实验单一变量原则契合，因此，以

AIN93G和AIN93M为标准的实验动物生长、繁殖和维

持阶段的纯化日粮饲料配方以及相应的饲料加工工艺、
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辐照灭菌标准和存储方式在实验动物科研领域被广泛

认可和大量使用［9］。
将饲料作为营养供给载体，除提供实验动物的正

常生长、繁殖所需营养外，研究人员还利用养分的缺

乏、过量以及比例间的失衡配制饲料，引起动物生理

机能改变，以此获得动物疾病模型，这样的饲料被称

为疾病模型饲料［10］。自 1984年，国外科研团队开始

进行实验动物疾病模型饲料研究，其中Ulman博士成

立的Research Diets，Inc.成功研制和推广了超过20 000
多个纯化饲料配方诱导的动物疾病模型，如肥胖模型、

糖尿病/胰岛素抵抗模型、非酒精性脂肪肝模型、高血

压模型、代谢综合征模型、免疫模型、动脉粥样硬化

模型、癌症模型等，涉及大鼠、小鼠、豚鼠、仓鼠、

兔、猪及非人灵长类等大多数实验动物，覆盖了生命

科学的大部分研究领域，并建立和公开了相应的饲料

配方数据库，其中接近 700余种的纯化饲料配方获得

已发表科研文献引用，成为当前全球疾病模型饲料标

准化的“标杆”［11］。

3 我国实验动物饲料标准化工作现状

相较于欧美发达国家，我国实验动物饲料标准化

起步较晚。1988年，国家科委发布第二号令，要求在

生命科学等领域内采用标准化实验动物，自此实验动

物饲料标准化正式提上日程［12］。1994年和 2001年，

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局相继发布

和完善了实验动物饲料营养国家标准（GB 14924—
1994和GB 14924—2001），但由于上述国家标准不是

根据动物不同时期营养需要而制定的营养标准，同时

部分微量元素和维生素需要量在标准中也未作明确，

降低了标准在执行过程中的可操作性。针对上述问题，

2010年，全国实验动物标准化技术委员会编制完成了

新的实验动物饲料营养标准（GB 14924.3—2010），该

标准合并了 6种常见实验动物营养需要量，完善了实

验动物营养需要量，修订了原标准中部分常规营养成

分含量指标，限制了维生素和矿物质添加量上限，并

将饲料中常规营养成分、赖氨酸、蛋氨酸+胱氨酸指标

作为强制性要求。与此同时，2001年至2010年，国内

相关领域的专家和学者也制定和完善了实验动物饲料

在生产加工（GBT 34240—2017）、包装储存运输（GB
14924.1—2001）、辐照杀菌（NYT 1448—2007）、质量

控制（常规养分测定GBT 14924.9—2001，氨基酸测定

GBT 14924.10—2008、矿物质测定 GBT 14924.12—
2001、维生素测定GBT 14924.11—2001、卫生要求GB

14924.2—2001）等方面的国家标准，逐步填补国内实

验动物饲料标准化领域的空白，使我国实验动物饲料

生产和研究领域具备了权威的参考依据。在实验动物

疾病模型饲料方面，目前我国使用的大部分模型饲料

配方充分借鉴了国外学者研究成果，然而受限于制作

成本和加工工艺的影响，普遍存在人为调整配方各成

分含量和比例的现象，加上国内外实验动物具有一定

遗传特性的差异，本土化疾病模型饲料的使用效果大

大降低。目前，国内关于实验动物模型饲料的研究主

要集中在以“基础料+油脂+糖+胆固醇+胆酸”为主要

特征的疾病模型饲料配方，具有显著的配合饲料配方

特征［10］。

4 我国实验动物饲料标准化工作的主要问题

在实验动物科技工作者的同心协力下，国内实验

动物科技领域从配合饲料研制、辐照杀菌剂量筛选，

到营养结构日趋完整、疾病模型饲料的研制推广，实

验动物饲料标准化工作正在不断完善［5］，然而，对标

国际上先进国家的实验动物饲料标准化工作，我国实

验动物饲料标准化工作主要还存在以下问题。

一是饲料配方标准不明确。在畜牧生产领域，出

于成本考虑，技术人员或科研工作者常采用“线性规

划”方式，规划符合最小和最大营养浓度的饲料配方

参数，形成多个畜禽饲料配方，以应对饲料原料短缺

或价格波动，保证产品供应稳定，降低生产成本［13］，
虽然现行国家标准明确了实验动物配合饲料营养标准，

但未给出具有指引性的饲料配方参数，给饲料配方设

计增加了很多变量，为生产单位留下较大的可变实施

空间。豆粕和鱼粉是常规的饲料蛋白来源，动物实验

结果证实，在相同蛋白含量的条件下，高含量的豆粕

组出现动物肠道结构破坏，肠道褶皱短而稀疏，肠壁

厚度不均匀等异常现象［14］，说明按照“线性规划”方

式形成的饲料配方并不能实现实验动物饲料标准化。

实验动物饲料在生产目标上与畜禽养殖有着本质的不

同，实验动物饲料是要求动物生理生化指标标准和稳

定，而不是追求最佳的料肉比，因此“线性规划”方

式形成的饲料配方不宜在营养学、毒理学或其他类型

的实验动物领域应用［6］。
二是饲料营养标准不完善。能量是动物维持正常

生命活动的必需营养物质，动物的营养供给均需要以

能量作为基础［15］，在NRC和国内畜禽营养需要标准

中，均明确了动物能量需要量。研究证据表明，限制

实验动物的热量摄入有益于延长动物寿命，降低退行
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性疾病的发生率和严重程度以及肿瘤的发病率［16］。因

此，在长期的毒性试验和衰老研究中更需要明确饲料

中能量的需求，但遗憾的是，最新的实验动物营养需

求中，未对实验动物能量需求进行统一规定。同时，

现行的实验动物饲料营养标准强调了“营养达标或缺

乏”，即营养缺乏的日粮容易导致实验动物生长发育受

阻，导致动物生理指标异常［17］，脂肪含量偏高将影响

实验动物生理参数，长期饲喂高脂饮食将诱导动物成

为“疾病模型”［18］，但标准未明确部分营养成分最高

限量。此外，动物的营养需要受动物种类、生长阶段

和使用目的等因素影响［19］，由于缺乏基础研究，现行

国家标准未制定针对不同动物品系、生长阶段和研究

目的实验动物饲料营养需要，采用较为“粗犷式”营

养标准。

三是饲料原料标准不精细。高品质的饲料不仅需

要优良的饲料配方，还需要来源稳定，营养结构相对

保守的饲料原料提供支持［6］。在最新的GB 14924.3—
2010国家标准中，虽然明确了常规的饲料原料质量标

准，但其中重要的能量饲料玉米、蛋白质饲料豆粕和

鱼粉质量标准引用的均是已经废止的国家或行业标准，

并未及时更新。此外，部分推荐饲料原料含有抗营养

因子，使用过量会对动物健康造成不利影响，如豆粕

中含有的胰蛋白酶抑制因子、大豆凝集素、胃肠胀气

因子、大豆抗原等，花生饼（粕）中含有的胰蛋白酶

抑制因子，高粱中含有的单宁等，不仅会降低饲料中

营养物质的利用率，而且容易引起动物中毒，出现代

谢异常［20］。然而，最新的实验动物饲料标准未对含有

抗营养因子饲料原料的使用范围提出要求。

四是质控体系建设不健全。饲料品质控制是实现

实验动物饲料标准化的重要手段。目前，我国针对实

验动物饲料的常规营养如氨基酸、矿物质和维生素等

制定了检测标准，并要求生产单位需要每年至少一次

在省级以上资质认定或国家实验室认可资格的机构进

行检测，然而国内部分区域并未建立专门的实验动物

饲料质量检测第三方平台，只能在农牧业的饲料检测

平台上，采用农业的饲料检测标准进行饲料检测，缺

乏对实验动物饲料的针对性。

5 我国实验动物饲料标准化工作建议

实现实验动物饲料标准化的核心工作就是生产出

营养成分可控、营养结构保守的实验动物饲料，因此

需要从标准化体系建设、标准执行和质量监督等方面

建立一套操作性强、适宜于推广的统一标准。

一是加强标准化体系建设。原料供给与配方参数

标准化是整个流程的核心，也是目前我国实验动物饲

料标准化工作的技术难点和薄弱环节。规范饲料配方

参数和原料供给是首要任务。虽然AIN93系列纯化日

粮备受推崇，但是其饲料原料成本高昂，国内大型实

验动物中心难以承受，且对加工工艺要求高，国内仅

少数生产单位能达到要求，难以在国内实验动物行业

进行大规模的推广实施。此外，AIN93系列纯化日粮

本身在动物试验中存在缺陷。研究表明，该纯化日粮

容易导致动物缺乏微量元素，引起动物抗应激能力、

抗毒性损伤和抗癌能力下降，肠道中7-乙氧基试卤灵

O-脱乙基酶活性显著降低［3］。在小鼠肠道上的研究也

证实，AIN93系列的5%纤维素纯化日粮会引起动物肠

道菌群多样性降低［21］。同时，以谷物为基础的 5%纤

维含量的天然日粮增加了小鼠肠道短链脂肪酸含量，

更益于恢复肠道的菌群多样性［22］。因此，结合实验动

物饲料标准化要求，建立和推广统一的适合我国国情

的实验动物饲料天然日粮标准配方显得尤为必要。在

制定配方的过程中，建议以GB 14924.3—2010标准为

实施基础，借鉴国内外饲料配方制定原则，选择来源

广、成本低、营养成分稳定的饲料原料为动物提供能

量（如玉米、膨化大豆粉、大豆油、鱼油）、蛋白质

（如鱼粉和豆粕）、脂肪（如大豆油、鱼油）和碳水化

合物（如玉米、小麦），同时在加工损耗基础上，计算

维生素和微量元素剩余添加量，以预混料形式添加到

饲料中，此外，在配方设计过程中应注重碳水化合物

添加水平，调节饲料制粒质量、硬度和适口性，以此

形成最终的推荐配方。针对既定配方，建议从产地、

加工工艺、营养成分等角度，规范饲料原料质量标准，

形成“标准原料-标准配方-标准生产工艺-标准饲料”

饲料加工体系。另外，还要加强营养需要基础研究。

与畜禽营养需要研究不同的是，国内大量的实验动物

营养需要基础研究严重滞后于欧美发达国家。以大鼠

为例，截至 1995年，国外学者便确定了能量（总能、

消化能、代谢能、净能）、蛋白质（15种必需氨基酸和

非必需氨基酸）、脂肪（必需脂肪酸n-3和n-6）、碳水

化合物和纤维（葡萄糖、果糖、蔗糖、淀粉、糊精

等）、矿物质（15种常量和微量矿物质）、维生素（4
种脂溶性维生素和 9种水溶性维生素）等在大鼠各生

理阶段（离乳断奶、生长维持、繁殖泌乳）的营养需

要（表1）［3］，并针对上述营养，着重研究了营养缺乏

条件下动物的异常反应［3］。截至目前，国内关于大鼠
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表1 大鼠维持、生长和繁殖阶段营养需要量
Table 1 Nutrient requirements formaintenance, growth, and reproduction of rats

营养成分
Nutrient

脂肪 Fat
亚油酸（n-6) Linoleic acid
蛋白质Protein
氨基酸Amino acids
精氨酸Arginine
苯丙氨酸+酪氨酸Phenylalanine + Tyrosine
组氨酸Histidine
赖氨酸 Lysine
异亮氨酸 Isoleucine
亮氨酸 Leucine
蛋氨酸+半胱氨酸Methionine + Cystine
苏氨酸 Threonine
色氨酸 Tryptophan
缬氨酸Valine
矿物质Mineral
钙 Calcium
氯化物Chloride
镁Magnesium
磷 Phosphorus
钾 Potassium
钠 Sodium
铜Copper
铁 Iron
锰Manganese
锌 Zinc
碘 Iodine
钼Molybdenum
硒 Selenium
维生素Vitamin
维生素A Retinol
维生素D Cholecalciferol
维生素E RRR-α-tocopherol
维生素K Phylloquinone
生物素Biotin
胆碱Choline
叶酸 Folic acid
烟酸Niacin
泛酸 Pantothenate
核黄素Riboflavin
硫胺素 Thiamin
维生素B6 Pyridoxine
维生素B12 Cobalamine

需要量（每千克饲料含量）/g
Requirements (content in 1 kg feeds )/g

维持阶段
Maintenance stage

50.0
-

50.0

-
1.9
0.8
1.1
3.1
1.8
2.3
1.8
0.5
2.3

5.0
0.5
0.5
3.0
3.6
0.5
5.0×10-3

3.5×10-2

1.0×10-2

1.2×10-2

1.5×10-4

1.5×10-4

1.5×10-4

7.0×10-4

2.5×10-5

1.8×10-2

1.0×10-3

2.0×10-4

0.75
1.0×10-3

1.5×10-2

1.0×10-2

3.0×10-3

4.0×10-3

6.0×10-3

5.0×10-5

生长阶段
Growth stage
50.0
6.0
150.0

4.3
10.2
2.8
9.2
6.2
10.7
9.8
6.2
2.0
7.4

5.0
0.5
0.5
3.0
3.6
0.5
5.0×10-3

3.5×10-2

1.0×10-2

1.2×10-2

1.5×10-4

1.5×10-4

1.5×10-4

7.0×10-4

2.5×10-5

1.8×10-2

1.0×10-3

2.0×10-4

0.75
1.0×10-3

1.5×10-2

1.0×10-2

3.0×10-3

4.0×10-3

6.0×10-3

5.0×10-5

繁殖阶段（雌性）
Reproductive stage (Female)

50.0
3.0
150.0

4.3
10.2
2.8
9.2
6.2
10.7
9.8
6.2
2.0
7.4

6.3
0.5
0.6
3.7
3.6
0.5
8.0×10-3

7.5×10-2

1.0×10-2

2.5×10-2

1.5×10-4

1.5×10-4

4.0×10-4

7.0×10-4

2.5×10-5

1.8×10-2

1.0×10-3

2.0×10-4

0.75
1.0×10-3

1.5×10-2

1.0×10-2

4.0×10-3

4.0×10-3

6.0×10-3

5.0×10-5

注：本表数据由文献［3］整理而来。营养指标以饲料含10%水分和3.8~4.1 kcal/g 代谢能为基础折算。
Note：Data in this table were compiled from the information of literature［3］. Nutrient requirements were calculated based on 10% water
content and 3.8-4.1 kcal/g metabolism energy in feeds .
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营养方面的研究主要集中于蛋白质［23］、少数氨基

酸［24］、矿物质［25］和维生素［26］，系统性较差，不能

在营养需要标准制定上形成合力。由于实验动物营养

需要受遗传、外界环境、实验方式、动物遗传背景和

营养互作等综合因素影响［3，27］，且国内实验动物背景

和日粮组成与国外差异较大，因此国内实验动物营养

需要不能简单地借鉴国外研究成果，而是需要加大我

国在实验动物营养需要研究中的投入，利用国外实验

动物和国内畜禽在营养需要研究上取得的成果，重新

整理和完善国内不同实验动物在不同阶段的精准营养

需要，为实验动物饲料标准化工作提供充足的理论支

撑。同时，还要加快推进疾病模型饲料的标准化研究，

一方面需要重新考察国外纯化日粮配方具体使用效果，

完善以此为基础的饲料配方参数和加工制作标准流程，

为国外纯化饲料的进一步使用提供参考和依据。另一

方面需要重新梳理和整理国内非纯化日粮或半纯化日

粮在建立疾病模型上的作用，逐渐让此类的“国产化”

配方被国际同行所认可和接受。此外，随着基因工程

技术的发展，基因敲除（如载脂蛋白E基因敲除、脂

蛋白脂酶基因敲除、血管活性肠肽基因敲除）和免疫

缺陷小鼠已逐渐进入实验动物领域，而上述动物由于

部分基因的改变将会影响动物正常的营养代谢，因此，

常规的饲料营养标准和饲料配方思路与基因敲除和免

疫缺陷小鼠的具体需要存在一定差异。载脂蛋白E基
因敲除小鼠因基因缺失（沉默），导致动物体内脂蛋白

代谢和转运发生改变，体内胆固醇清除率降低［28］，是

动脉粥样硬化研究的良好自发模型。但载脂蛋白E基
因敲除小鼠在正常饲喂时发病周期较长，不利于疾病

模型构建，因此需要针对性配制特殊代谢特征的配合

饲料，缩短造模周期，强化发病症状。肿瘤及免疫学

研究需要大量的免疫缺陷小鼠，由于免疫缺陷小鼠的

特殊生理特性，存在繁殖力低下、种鼠换代快及幼鼠

体质弱等问题，目前主要通过锌、硒、益智茎叶或者

螺旋藻的添加改善免疫缺陷鼠的繁殖性能［29-31］，但尚

未形成统一的饲料配方标准。因此，应加大对这些特

殊模型动物营养需求的研究力度，制定针对性的标准

化饲料配方。

二是建立健全实验动物饲料质控体系。在饲料质

量管理方面，虽然可以借鉴畜牧行业的既有经验，但

是两者实施目标不同、卫生指标要求不同，服务对象

和管理要求也不同，这意味着两者的质控体系建设存

在一定差异。目前，实验动物饲料已形成较为完善的

从原料控制、加工能力、加工工艺、原料与成品抽检、

包装、辐照以及运输上的质量控制标准和规范，但由

于经济体量小，所处环节易受忽视，生产单位在执行

上述规范时缺乏行业监管。因此，行业主管部门应重

视实验动物质量监管，严把饲料生产单位准入标准关，

引导建立针对实验动物饲料个性化和差异化的检测平

台或通道，制定标准化的检测流程，促进常态化监管

与程序化监管的结合，做好市场随机抽样和生产地址

定点抽样送检，加强实验动物饲料原料和成品检测技

术方面理论的研究和探索，从专业技术层面为实验动

物饲料检测工作提供支撑。

6 小结

综上所述，实验动物饲料标准化对实验动物相关

科研工作意义深远。目前我国实验动物饲料标准化工

作进程滞后于欧美发达国家，现有的实验动物饲料标

准化工作虽然填补了国内相应领域空白，但在饲料标

准化体系建设和质控监督等关键环节还有很大的提升

空间，因此需要在配方参数与原料标准、理论基础研

究和质控体系中补足短板，确保标准的实验动物饲料

品质，为我国实验动物标准化提供支持。
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