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　 　 【摘要】 　 小动物神经行为学实验平台已经是神经科学和脑科学领域最基本的支撑条件,本文拟从小动物神

经行为学实验平台设计建设一般原则、小动物神经行为学实验平台布局及功能区划、小动物神经行为学实验平台

相应配套设施设备、小动物神经行为学实验平台施工建设要求方面系统论述小动物神经行为学实验平台规划设计

原则及施工建设要求,以期为小动物神经行为学专业化实验室建设提供可资借鉴的规划设计参考及施工建设

规范。
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　 　 【Abstract】 　 The small animal neurobehavior experiment platform has been the most basic supporting condition in
the field of neuroscience and brain science. This paper systematically discusses the planning and design principles and
construction requirements of the small animal neurobehavior experiment platform, including general principles for design
and construction, platform layout and function division, the corresponding supporting facilities and equipment and the
construction requirements for the small animal neurobehavior experiment platform. These discussions help provide planning
and design references and construction specifications for the construction of specialized small animal neurobehavior
laboratories.
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　 　 动物行为学(ethology)主要任务是科学客观观

测自然条件下的动物行为,对象包括动物的沟通行

为、情绪表达、社交行为、学习行为、繁殖行为等,是
现代神经科学和脑科学领域的关键技术之一[1]。
神经行为学实验,尤其是啮齿类实验动物的神经行

为学评估可从整体上对大小鼠的学习记忆、精神情

绪、运动协调能力、痛觉等各方面进行综合评价,应
用于毒理、药理、精神病学、麻醉医学、运动医学、神
经退行性疾病等各个学科领域动物模型复制及药

效学评价。 尤其是近年来转基因及基因操纵动物

的行为损伤测定,更可为后续的机制及靶点探索提

供方向性支持[2]。
国外(主要以美国、欧洲和以色列为代表)的

小动物神经行为学检测起步较早,经过几十年的

发展,已形成了比较全面的学科体系,其实验技术

和方法也不断得到发展,相关的仪器设备也大多

来自这些国家,尤其以美国为领先[3] 。 美国是世

界上开展小动物神经行为学实验最为广泛、成果

最多的国家,同时也是实验过程中自动化、信息化

集成最好的国家[4] 。 90 年代中期,美国开始尝试

利用计算机技术和图像 /视频处理技术对小动物

神经行为作客观定量评价,并逐渐有一些公司 /院
所开发出用于小动物神经行为定量评价系统。 这

些系统被应用于包括临床前一般药效和毒性客观

定量评价、神经生物学、心理学、动物行为学等领

域,使用效果良好[5] 。 目前,国内对小动物神经行

为学检测还处于起步阶段,经费投入普遍不足,使
用的仪器普遍落后,工作开展得也不多,尤其是国

内特别缺乏动物行为学 /药理学专家与计算机软

件专家结合的开发队伍,当前,国内利用自主开发

的小动物神经行为定量评定系统来分析大小鼠的

行为,以及评价药物的药理学 /毒理学等的相关报

道不多[6] 。
对比国外相关领域进展,国内小动物神经行

为检测理论与技术的全面滞后也制约了专业化实

验平台设计建设领域的发展。 按生物学通行观

点,动物表型是自然(基因型)和后天(环境)之间

复杂而动态相互作用的产物,用以解释实验设计

和动物实验即是动物神经行为检测是对以最大有

效性(复杂性)模拟现实世界现象和设计切实可行

的实验项目(抽象性)之间的折衷和平衡[7] 。 受限

于理论知识的匮乏和检测技术的落后,国内专业

化小动物神经行为学实验平台阙如,平台设计及

建设中普遍具有如下问题:一是缺少科学规划设

计。 因为对动物神经行为检测相关背景知识了解

不多,国内公司 /院所动物行为学实验室普遍缺少

科学合理的规划设计。 二是缺少规范施工建设。
考虑到国内动物神经行为检测技术相对落后,很
多机构仍停留于人工观测或传感检测水平,动物

行为学实验室建设普遍缺少规范施工要求。 因

此,及时总结国内外专业化实验平台规划建设中

经验教训,联合国内多个平台建设单位推动建立

规范标准显得尤为迫切且必要。
山东中医药大学动物行为学实验平台是山东

中医药大学“十三五”期间专项规划建设的专业化

实验平台,主要用于开展啮齿类动物神经精神药理

学实验、情绪行为及学习记忆功能检测、成瘾及运

动行为检测、复杂精细行为检测及分析等。 本文拟

立足本单位建设实践系统论述小动物神经行为学

实验平台规划设计原则及施工建设要求,以期为小

动物神经行为学专业化实验室建设提供可资借鉴

的规划设计参考及施工建设规范。
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1　 小动物神经行为学实验平台规划设计一般原则

　 　 除必须依照屏障环境建设标准(实验动物设施

建筑技术规范 GB 50447-2008) [8-10]外,因神经行为

学实验要求的特殊性,还应注意遵循以下原则。

注:1:实验照明,光源为长条吸顶式净化灯,房顶均匀布置,红色,2 lx;2:动物照明,光源为圆形吸顶式净化灯,房顶均匀布置,淡黄色,15~20 lx;
3:工作照明,光源为长条嵌入式净化灯,墙壁均匀布置,白色,100~200 lx。

图 1　 小动物神经行为学实验室光照设计示意图

Note. 1, Experiment lighting, the light source is long strip ceiling purification lamp, the roof is evenly arranged, red, 2 lx. 2, Animal lighting, the light
source is circular ceiling purification lamp, the roof is evenly arranged, light yellow, 15~20 lx. 3, Working lighting, the light source is a long embedded
purification lamp, the wall is evenly arranged, white, 100~200 lx.

Figure 1　 Schematic diagram of lighting design for small animal neurobehaviour laboratory

1. 1　 光照要求

　 　 行为实验区光照要求(图 1):小动物神经行为

学实验室的灯光要求一定的控制,整体要求每个房

间里要灯光柔和均匀。 室内光照度恒定,阻断室外

光线(隔光窗帘或无窗户),室内光源由室内灯提

供,分为实验光源和工作光源。 实验光源根据不同

实验设备专门布置不同颜色灯具位置及角度(一般

为暗淡红色灯光,照度为 2 lx[11-13] ),实验时保持实

验光源提供的光照度恒定不变。 工作光源漫反射

光源(将光源分布于两侧相对的墙壁顶端上,离开

地面 1. 8 m 左右,避免分布于实验室中央),颜色为

白色,照度为 100~ 200 lx。 所有光源开关要求单独

控制且照度可调。
动物饲养区光照要求:动物房内要有较亮的工

作光线和较暗的生活光线调节,要装有昼夜明暗交

替照明系统,每 12 h 轮转照明。 工作照度 100~200
lx,颜色为白色;动物照度 15~20 lx,颜色为淡黄色,
调节实验动物节律和人类一致。
1. 2　 通风要求

　 　 实验动物一般对气味非常敏感,所以实验室、
动物房要有独立的通风系统,换气次数每小时 15 ~
20 次,气流速度 0. 1~0. 2 m / s[14]。

1. 3　 隔音要求

　 　 实验室于四周墙壁中加装隔音层,室内噪音低

于 60 dB,具有振动的设备务必做好减振处理。
1. 4　 温湿度要求

　 　 安装溶液空调保持室内恒温恒湿,室内温度恒

定 20℃ ~24℃(日温差小于 4℃),相对湿度控制为

50%~70%。
1. 5　 空间设计要求

　 　 小动物神经行为学实验设备一般体积较大、数
量较多,实验室空间根据实验设备的要求定制和设

计实验场地。
1. 6　 电力配备要求

　 　 实验室的电气指标要求三相,可拼配接 20 A 电

流。 实验室应配置 UPS 设备,保证实验室供电稳

定性。
1. 7　 端口预留要求

　 　 小动物神经行为学实验室传输线主要是电源

线和视频信号线,每面墙至少安装 3 个相应端口,必
须暗装。 考虑到大型小动物神经行为学实验室摄

像机电源较多,所以墙壁上要多预留电源插口。
1. 8　 给排水要求

　 　 Morris 水迷宫、强迫游泳等涉及用水房间,无菌

冷热水分别独立提供,水压 0. 3 ~ 0. 5 MPa,下水口

做洁净密闭处理。

2　 小动物神经行为学实验平台布局及功能区划

　 　 总体规划是设立符合生物安全规范要求的
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功能性齐备的动物实验室及相关配套设施(屏障

环境) ,涉及实验动物主要包括大鼠、小鼠 [15] 。
中心下设各实验室及配套设施基本功能见图 2、
表 1。

3　 小动物神经行为学实验平台相应配套设施设备

3. 1　 小动物神经行为学实验平台配套设施

　 　 依据国家相关规定及要求,特别是行业规范,
小动物神经行为学实验平台应满足动物实验环境

净化、温度、湿度、洁净度、噪声、换气等要求,同时

设立技术夹层满足设施设备及配套承载。 小动物

神经行为学实验平台建成后实现平台内全年全天

24 h 智能化信息化远程控温、控湿、隔噪音、空气全

进全排、尾气无害化处置,双电源、不停电,客货梯

分离(4 部电梯,楼两侧各有客梯和货梯),污染区与

洁净区分离,符合生物安全设施标准[16]。 基本配套

设施主要包括:
(1)脉动真空灭菌器(实验动物专用,自带洁净

蒸汽发生器):用于动物饲料、动物垫料、笼盒、饲养

员服装、器皿、金属制品等物品进行灭菌处理。
(2)垫料自动添加系统:配合隧道清洗机使用,

用于笼盒垫料的自动添加。
(3)全自动饮水瓶清洗机:用于自动清洗动物

饮水瓶。
(4)全自动饮水瓶灌装机:用于自动灌装动物

饮用水。
(5)实验动物消毒传递柜:用于活体动物传递

或各类实验仪器的消毒传递。
(6)大型消毒传递舱:用于笼架及大批量物品

的低温消毒、灭菌,适用于向屏障环境内大批量传

递物品及实验动物。
(7)大小鼠 IVC 系统:用于实验室饲养 SPF 级

大小鼠,实现实验动物生存空间的严格微生物控

制,防止不同笼盒间交叉感染。
(8)换笼工作站:适用于 SPF 级动物房的动物

笼交换、垫料添加,可同时对动物和人员起到防护

作用。
(9)生物安全柜:应用于实验室的生物安全防

护隔离,防止有害悬浮颗粒、气溶胶的扩散。
(10)洁净工作台:一种局部净化设备,可有效

保护被操作物品免受污染。
(11)集成式过氧化氢气体消毒器:用于设施空

间及设备舱体内的空气及物品表面进行彻底的消

毒或灭菌。
(12)电热清洁蒸汽发生器:用于为相关设备提

供洁净饱和蒸汽。

图 2　 小动物神经行为学实验平台布局规划图

Figure 2　 Layout plan of small animal neurobehaviour experiment platform
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表 1　 小动物神经行为学实验平台主要功能实验室分布及基本功能表
Table 1　 Main functional laboratory distribution and basic function table of small animal neurobehaviour experiment platform
序号
Serial
number

　 　 实验室分布
　 　 Laboratory
　 　 distribution

基本功能
Basic function

1 数据存储与分析中心
Data strage and analysis center

主要用于开展行为数据备份存档,复杂精细行为微结构描述、时序分析、行为测序
等生物信息挖掘类实验。
It is mainly used to carry out biological information mining experiments such as behavior
data backup and archiving, complicated and elaborated behavior microstructure
description, T-pattern analysis and behavior sequencing.

2 屏障环境饲育室
Barrier environment breeding room

主要用于基因操纵或模型动物饲养繁育,标准屏障环境,分饲育前区和饲育区。
It is mainly used for gene manipulation or model animals breeding. The standard barrier
environment is divided into breeding font and breeding area.

3 情志病证模型制备室
Emotional disease model preparation room

主要用于开展情志病证啮齿类动物模型制备,统一设计成开放式笼盒便于各种应
激因子开展。
It is mainly used for the preparation of emotional disease rodent model. It is uniformly
designed into an open cage to facilitate the development of various stress factors.

4 情绪行为实验室
Emotional behavior lab

主要用于开展啮齿类动物情绪类行为检测,包括应用市售仪器开展抑郁焦虑类情
绪行为检测和应用自主开发仪器开展非抑郁焦虑类情绪行为检测。
It is mainly used to detect the emotional behavior in rodents, including the application of
commercially available instruments for depression and anxiety emotional behavior
detection and the application of self-developed instruments for non-depression and anxiety
emotional behavior detection.

5 学习记忆实验室
Learning & memory lab

主要用于开展啮齿类动物学习记忆类行为检测,包括基于空间和非空间的学习记
忆功能测试。
It is mainly used to detect the learning and memory behavior in rodents, including spatial
and non-spatial learning and memory function tests.

6 神经精神药理实验室
Neuropsycopharmacology lab

主要用于开展啮齿类动物微透析取样及检测、抗炎镇痛、镇静催眠、脑立体定位注
射、中枢毁损等神经精神药理类实验。
It is mainly used to carry out neuropsycho-pharmacological experiments in rodents such as
microdialysis sampling and detection, anti-inflammatory and analgesic, sedation and
hypnosis, brain stereotactic injection, central damage, etc.

7 运动成瘾行为实验室
Locomotor & addictive behavior lab

主要用于开展啮齿类动物抗疲劳、睡眠剥夺、运动训练、骨骼肌松弛、中枢神经抑
制、药物成瘾等神经精神药理类实验。
It is mainly used to carry out neuropsycho-pharmacology experiments in rodents such as
anti-fatigue, sleep deprivation, exercise training, skeletal muscle relaxation, central
nerve inhibition, drug addiction, etc.

8 复杂精细行为实验室
Complicated & elaborated behavior lab

主要用于开展啮齿类动物步态分析、操作行为训练、触屏认知等复杂精细行为
实验。
It is mainly used to carry out complex and elaborated behavior experiments in rodents such
as gait analysis, operation behavior training and touch screen cognition, etc.

9 神经内分泌实验室
Neuroendocrine lab

主要用于开展神经生化指标检测及分子生物学实验等。
It is mainly used for the detection of neurobiochemical indexes and molecular biology
experiments.

10 神经电生理实验室
Neuroelectrophysiology lab

主要用于开展单细胞和脑片膜片钳、多通道电生理实验等。
It is mainly used for single cell and brain slice patch clamp, multi-channel
electrophysiological experiments, etc.

11 神经成像实验室
Neuroimaging lab

主要用于开展双光子显微镜、光纤光度、光遗传实验等。
It is mainly used for two-photon microscope, optical fiber photometry, optogenetic
experiments, etc.

12 神经显微成像实验室
Neuromicroscopicimaging lab

主要用于开展啮齿类动物的微型光纤显微成像实验。
It is mainly used for micro optical fiber micro scopic imaging experiments in rodents.

13 配套功能区室
Supporting functional area & room

包括资料室、管理室、缓冲间、试剂耗材仓库、取材室、纯水间、样本处理及储存
室等。
Including reference room, management room, buffer room, reagent consumables
warehouse, execution & sampling room, pure water room, sample processing and storage
room, etc.
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3. 2　 小动物神经行为学实验平台配套设备

　 　 平台下设主要功能实验室包括如下几间,分别

配备不同专属仪器并提供不同实验服务,具体见

表 2。

表 2　 小动物神经行为学实验平台各功能实验室仪器配置表
Table 2　 Instrument configuration of each functional laboratory of small animal neurobehaviour experiment platform

序号
Serial number

　 　 实验室名称
　 　 Laboratory name

仪器名称
Instrument name

1 小动物代谢实验室
Small animal metabolism lab

小动物行为与代谢系统
Small animal behavior and metabolism system

2 情志病证模型制备室一室
Emotional disease model preparation room 1

频闪仪、白噪声发生器、旋转仪、水平振荡仪、小动物口鼻吸入式染毒系统等。
Stroboscope, white noise generator, rotator, horizontal oscillator, small animal oral
and nasal inhalation poisoning system, etc.

3 情志病证模型制备室二室
Emotional disease model preparation room 2

颅脑损伤仪、大小鼠密集型鼠笼、旁观电击实验系统、睡眠剥夺实验系统等。
Brain injury instrument, mouse and rat environmental enrichment cage, bystander
electric shock experiment system, sleep deprivation experiment system, etc.

4 学习记忆实验室二室
Learning & memory lab 2

三箱社交实验系统、物体识别系统、跳台实验系统、主动回避系统(穿梭)、被动
回避系统(避暗)等。
Three-box social interaction experiment system, object recognition system, step-down
experiment system, active avoidance system ( step through ), passive avoidance
system (dark avoidance), etc.

5 神经精神药理实验室一室
Neuropsycopharmacology lab 1

微透析取样系统、HPLC-ECD 检测分析系统、全自动动物多功能生化分析仪、五
分类动物血液分析仪等。
Microdialysis sampling system, HPLC-ECD detection and analysis system, automatic
animal multifunctional biochemical analyzer, five-category animal blood analyzer, etc.

6 情绪行为实验室二室
Emotional behavior lab 2

啮齿类攻击行为测试系统、自由探索箱、焦虑行为测试复合装置、等级焦虑测试
装置等。
Rodent aggressive behavior test system, free exploration box, anxiety behavior
integration apparatus, grade anxiety test device, etc.

7 学习记忆实验室一室
Learning & memory lab 1

Morris 水迷宫系统、巴恩斯迷宫系统、T 迷宫系统、Y 迷宫系统、八臂迷宫系
统等。
Morris water maze system, Barnes maze system, T maze system, Y maze system, 8-
arm maze system, etc.

8 情绪行为实验室一室
Emotional behavior lab 1

旷场实验系统、悬尾强迫游泳装置、习得性无助系统、EZM 实验系统、EPM 实验
系统、洞板实验系统、明暗箱实验系统等。
Open field experiment system, tail suspension and forced swimming device, learned
helplessness system, EZM experiment system, EPM experiment system, hole board
experiment system, light-dark box experiment system, etc.

9 神经精神药理实验室二室
Neuropsycopharmacology lab 2

动物无创血压分析系统、小动物尾部编号仪、冷热板测痛仪、鼠尾光照测痛仪、
足趾容积测量仪、大小鼠抓力测量仪、热刺痛仪、啮齿类阴道电阻仪、疼痛自动
分析系统、生理药理电刺激仪、清醒动物无创心电图分析系统、小动物无线遥测
系统、大小鼠脑电肌电记录监测系统等。
Animal non-invasive blood pressure analysis system, small animal tail numbering
instrument, cold and hot plate pain meter, rat tail light pain meter, toe volume
meter, mouse and rat grasp force meter, sting thermal pain meter, rodent vaginal
resistance meter, automatic pain analysis system, physiological and pharmacological
electric stimulation instrument, waking animals non-invasive ECG analysis system,
small animal wireless telemetry system, mouse and rat EEG and EMG recording and
monitoring system, etc.

10 手术操作室
Operating room

小动物呼吸机、小动物麻醉机、手术器械包、小动物脑立体定位注射系统、动物
手术台等。
Small animal ventilator, small animal anesthesia machine, surgical instrument set,
small animal brain stereotactic injection system, animal operating table, etc.
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续表 2
序号

Serial number
　 　 实验室名称

　 　 Laboratory name
仪器名称

Instrument name

11 运动成瘾行为实验室
Locomotor & addictive behavior lab

条件性位置偏爱实验系统、大小鼠轮棒式疲劳仪、小鼠转轮式疲劳仪、小动物跑
台、大小鼠成瘾测试分析系统、大小鼠爬杆实验系统、平衡杠实验系统、大小鼠
斜坡实验系统、大小鼠被动转轮实验系统、大小鼠圆筒测试系统、大小鼠活动节
律系统、小鼠琴键式运动行为分析系统等。
Conditioned place preference experiment system, mouse and rat rotarod test
instrument, mouse running-wheel instrument, small animal treadmill, mouse and rat
addiction test and analysis system, mouse and rat pole-climbing experiment system,
balance bar experiment system, mouse and rat slope experiment system, mouse and
rat passive running-wheel experiment system, mouse and rat cylinder test system,
mouse and rat activity rhythm system, mice ladder movement behavior analysis
system, etc.

12 复杂精细行为实验室一室
Complicated & elaborated behavior lab 1

恐惧制约与振惊反射实验系统、操作行为实验装置、大小鼠触屏实验系统等。
Fear conditioning and startle experiment system, operation behavior experiment
device, mouse and rat touch screen experiment system, etc.

13 复杂精细行为实验室二室
Complicated & elaborated behavior lab 2

啮齿类步态分析系统、小动物无线遥测系统、精细行为测序仪等。
Rodent gait analysis system, small animal wireless telemetry system, elaborated
behavior sequencer, etc.

14 神经电生理实验室
Neuroelectrophysiology lab

单细胞和脑片膜片钳实验系统、64 通道神经信号采集与分析系统、4096 通道离
体电生理平台等。
Single-cell and brain slice patch-clamp experimental system, 64-channel neural signal
acquisition and analysis system, 4096-channel in vitro electrophysiology platform, etc.

15 神经内分泌实验室
Neuroendocrine lab

多功能酶标仪、PCR 仪、电泳仪、倒置荧光显微镜、化学发光成像系统、恒温培养
摇床等。
Multifunctional microplate reader, PCR instrument, electrophoresis instrument,
inverted fluorescence microscope, chemiluminescence imaging system, constant
temperature incubation shaker, etc.

16 神经成像实验室
Neuroimaging lab

双光子荧光显微镜、虚拟实景行为系统、单通道光纤记录系统、多通道光纤记录
系统、双色光纤记录系统、光遗传实验系统、拉针仪等。
Two-photon fluorescence microscope, virtual reality behavior system, single-channel
optical fiber recording system, multi-channel optical fiber recording system, two-color
optical fiber recording system, optogenetic experiment system, needle pulling
instrument, etc.

17 神经显微成像实验室
Neuromicroscopicimaging lab

大规模脑神经网络成像及光遗传操控系统、真空抽吸机、微透镜埋植准直仪等。
Large-scale brain neural network imaging and optogenetic manipulation system,
vacuum suction machine, microlens implantation collimator, etc.

18 取材室
Execution & sampling room

动物手术台、小动物麻醉机、全自动振动切片机、全自动冰冻染色机、全自动冰
冻切片机等。
Animal operating table, small animal anesthesia machine, automatic vibrating
microtome, automatic cryo-staining machine, automatic cryostat microtome, etc.

19 样本室
Specimen room

液氮罐、-80℃超低温冰箱、4℃和-20℃冰箱、配药台等。
Liquid nitrogen tank, - 80℃ ultra-low temperature refrigerator, 4℃ and - 20℃
refrigerator, dispensing table, etc.

4　 小动物神经行为学实验平台施工建设具体要求

　 　 满足小动物神经行为学实验平台规划设计一

般原则前提下,饲养室及各功能实验室施工建设中

还应注意以下具体要求:
(1)饲养室及各功能实验室走廊宽度不应少于

1. 5 m,门宽度不少于 1. 0 m。 功能实验室净空要求

达到 2. 5 m 以上,最好 2. 8 m,便于安装行为设备宫

体支架。
(2)动物饲养区及实验区保持环境条件一致,

进行严格功能区分,饲养区内不应开展小动物神经

行为检测实验。
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(3)实验过程中禁止实验人员或其他人员于实

验室内或实验室门外频繁进出,避免同一间实验室

内同时进行两项或两项以上的实验,去除实验人员

对实验动物的影响。
(4)各功能实验室配置仪器设备尽量不要移动

位置,每套电脑工作站应单独控制一套设备为宜。
(5)实验室最好配置恒定白噪音发生器,避免

外界和动物间的声音干扰。
(6)饲养区及实验区地面铺设淡黄色亚光 PVC

地板,颜色与动物垫料颜色接近,符合动物生活环

境,避免对行为检测实验影响和干扰。

5　 总结

　 　 动物行为是指动物个体和动物社群为适应环

境变化所做出的反应,是对内部和外界条件间的关

系予以调整及对周围的生物和非生物环境的动态

适应。 动物的行为是一个运动、变化的动态过程,
并与其生存环境相适应[17-18]。 大多数的生理学家、
遗传学家和心理学家等多从实验室进行动物行为

学观测,因而小动物神经行为学实验室的建设是从

事神经行为学实验的基本条件。
动物神经行为学测试方法和技术的不断发展

导致观测仪器设备也不断升级换代[19-21],虽方便了

神经行为学的观察和记录,但对神经行为学实验的

条件建设提出了相应要求。 为了更全面的观察记

录小动物神经行为学测试中的表现,进行神经行为

学实验室建设时,注意房间的布局和设计是得到真

实可靠的实验数据的前提和保障。 由于科学实验

追求的是真实实验情况的观察和真实实验结果的

采集,所以小动物神经行为学实验中更要求观察到

的现象是动物本身的真实反应,尽可能减少干扰对

实验结果的影响。 从不被动物察觉的情况下进行

观察,实验动物拥有舒适的居住环境和合理的实验

顺序等是小动物神经行为学实验的必须条件。 相

应地,进行小动物神经行为学观测的实验室就要满

足以上这些条件,因而改造或建设神经行为学实验

室时必须要注意以上几个方面的问题。
正如前文中所讨论,制约国内小动物神经行为

学实验平台设计和建设的关键因素一是动物神经

行为检测理论薄弱,二是动物神经行为检测技术落

后。 相应地,要提升小动物神经行为学实验平台设

计和建设水平的关键环节则是一要注意广泛吸收

借鉴国外相关学科的前沿成果,提升我国有关领域

的理论水平和知识储备。 二要组建一支联合药理

学、行为学、计算机软件等专家的仪器设备开发队

伍,获得具有自主知识产权的产品,掌握核心技术,
不再受制于国外厂商,提升我国技术竞争力。

本文立足本单位多年建设实践,根据屏障环境

建设标准和神经行为学实验特殊要求详细论述了

小动物神经行为学实验平台设计建设一般原则,提
出了对光照、温湿度、通风、隔音等具体要求。 按照

神经科学与脑科学学科特点科学合理地进行了小

动物神经行为学实验平台布局及功能区划并开列

了平台相应配套洗消设施和实验设备。 结合具体

平台建设施工问题罗列了小动物神经行为学实验

平台工程建设中具体要求。 通过对以上平台设计

及建设问题的细致说明和讨论以期为小动物神经

行为学专业化实验室建设提供可资借鉴的规划设

计参考及施工建设规范。
随着“中国脑计划”的正式启动,作为神经科学

与脑科学领域最基本支撑条件的小动物神经行为

学实验室建设越来越引起更多神经科学工作者的

广泛关注,相信随着脑计划的深入开展,我国的小

动物神经行为学实验室设计和建设会越来越科学,
越来越规范。
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