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部分兽医相关单位Ⅱ级生物安全柜的性能测试与分析
马文杰, 张 伟, 王 伟, 苏世博, 郭慧娟, 张 贺, 王 梓, 刘怀然, 陈洪岩

(中国农业科学院哈尔滨兽医研究所, 兽医生物技术国家重点实验室, 国家禽类实验动物资源库, 黑龙江省实验动物与

比较医学重点实验室, 哈尔滨 150069)

[摘要] 目的 了解兽医相关单位实验室Ⅱ级生物安全柜的性能与使用情况。方法 测试哈尔滨市3家兽医相关单
位正在使用的126台Ⅱ级生物安全柜，依据相关标准针对检测结果进行性能指标的判定与分析，了解生物安全柜的
使用情况。结果 126台Ⅱ级生物安全柜性能检测总合格率为17.5％。Ⅱ级生物安全柜的外观完整性、工作区洁净
度、送排风高效过滤器检漏、气流模式、流入气流流速、下降气流流速、照度、噪声及报警和联锁系统共9个项目
的检测总合格率分别为100％、100％、100％、100％、49.2％、92.9％、68.3％、22.2％和100％。结论 兽医相关
单位实验室Ⅱ级生物安全柜性能检测总合格率较低，应对生物安全柜做定期性能检测，加强运行维护管理，及时排
除生物安全隐患，防止实验室感染事故发生。
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[ABSTRACT] Objective To detect the performance and use of class II biosafety cabinets in laboratories
of veterinary-related research institutes.Methods A total of 126 class II biological safety cabinetries being
used by three veterinary-related reseatch institutes in Harbin were tested. The performance indicators
were judged according to the test results and and analyze according to relevant standards, in order to
understand the use of biological safety cabinets. Results The overall pass rate of 126 biosafety cabinetries
was 17.5%. The total qualified rate were 100%, 100%, 100%, 100%, 49.2%, 92.9%, 68.3%, 22.2% and 100% ,
respectively in terms of the appearance of integrity, cleanliness of work area, integrity of high efficiency
filter for supply and exhaust air, flow pattern, the velocity of inflow, the velocity of the downdraft, noise,
illumination and alarm and interlock system of class II biosafety cabinet. Conclusion The overall pass rate
of biosafety cabinetries in some veterinary-related research institutes is low. Regular inspection, operation
and maintenance management should be strengthened to eliminate biological safety hazard timely and
prevent infection accidents of laboratory.
[Keywords] Biosafety cabinetry; Parameters test; Veterinary laboratory

生物安全柜是一种负压过滤排风柜，可避免实验

操作人员和环境暴露于实验过程中产生的生物气溶胶，

是防止实验室获得性感染的主要设备。在控制实验室

感染，保护实验人员、实验环境和实验材料不被污染
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等方面起着至关重要的作用［1-2］。根据常用的欧盟标

准EN 12469—2000，生物安全柜可按照气流及隔离设

计结构不同，分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ共 3个等级。Ⅱ级生物

安全柜是指用于确保实验操作人员安全、处理样品安

全与环境安全的通风安全柜，它在 I级生物安全柜的基

础上做了进一步的改造，可使到达工作区域前的未过

滤空气被内置风机引入风格栅，从而达到对实验操作

人员和实验室环境的保护要求。

按照中华人民共和国医药行业标准 YY 0569—
2011《生物安全柜》规定，II级生物安全柜可依照入

口气流流速、排气方式和循环方式不同分为4个级别：

A1型、A2型、B1型和B2型［3］。A1型生物安全柜前窗

流入气体的流速应≥0.38 m/s，70%气体通过高效空气

过滤器（high efficiency particulate air filter，HEPA）循

环利用，30%的气体被外排出去。A2型生物安全柜前

窗流入气体的流度应≥0.5 m/s，70%气体通过HEPA过
滤器循环利用，30%的气体被外排出去。B1型生物安

全柜的 70%气体通过HEPA过滤器排气口排出，30%
的气体通过HEPA过滤器供气口再循环至工作区。B2
型为100%全排型安全柜，无内部循环气流，可同时提

供生物性和化学性安全控制。A1、A2型生物安全柜外

排气量相对较少，对实验室气流影响偏小，而B1、B2
型生物安全柜外排气量较多，对实验室气流影响较大。

Ⅱ级生物安全柜是生物医学、兽医学实验室最为

常用的一级保护屏障，也是保障实验室生物安全最重

要的设备之一，广泛应用于医院、研究所、高校等机

构开展的生物医药研究与检测工作中，其性能的好坏

直接影响实验人员与实验室的安全。本研究参照YY
0569—2011和RB/T 199—2015标准，针对部分兽医相

关单位的126台 II级生物安全柜进行调查和日常维护性

检测，即对外观完整性、工作区洁净度、送排风高效

过滤器检漏、气流模式、流入气流流速、下降气流流

速、噪声、照度以及报警和联锁系统共 9项指标进行

现场检测，并对数据进行分析处理，以期为生物安全

柜使用单位及科研人员进一步了解实验室生物安全柜

的运行现状，更好地使用生物安全柜，杜绝安全隐患

提供第一手资料，并为后续开展以 II级生物安全柜为

基础的生物安全型换笼工作台的研发及应用奠定基础。

1 材料与方法

1.1 检测设备
主要检测设备包括德国 testo 540照度计（精度±

3%）、芬兰 vaisala HM41 手持式温湿度计 （±1.5%
RH、±0.2℃）、中国数字声级计 TES-1350A、美国

Lighthouse HANDHELD 3016手持式激光粒子/尘埃粒子

计数器（精度 10%）、法国KIMO VT110便携式风速仪

（精确度：±0.05 m/s）、美国 TSI雾化气溶胶发生器

3079。这些设备均为黑龙江省实验动物质量监督检验

站（通过CMA资质认定）所有，经过检定校准，有效

期为 2020年 8月—2021年 8月。检测人员为黑龙江省

实验动物质量监督检验站检测员和团队科研人员，专

业技术能力合格。检测对象为哈尔滨某动物疫病研究

单位、兽用生物制品生产单位、动物用生物制品研发

孵化单位各一家，目前所用的国内外Ⅱ级生物安全柜

共126台；其中，A1型生物安全柜13台，A2型生物安

全柜113台（B1、B2型应用较少，本次不予检测）；国

产生物安全柜52台，进口生物安全柜74台。

1.2 生物安全柜性能检测方法
依据 YY 0569—2011《Ⅱ级生物安全柜》［3］、JG

170—2005《生物安全柜》［4］、GB 50346—2011《生物

安全实验室建筑技术规范》［5］以及 RB/T 199—2015
《实验室设备生物安全性能评价技术规范》［6］规定的方

法，对生物安全柜外观完整性、工作区洁净度、送排

风高效过滤器检漏、气流模式、下降气流流速、流入

气流流速、照度、噪声、报警和联锁系统等指标进行

现场检测。

1.2.1 外观完整性
依据YY 0569—2011标准，通过肉眼观察生物安

全柜体表面有无明显划伤、压痕及锈斑，表面是否光

滑洁净，设备外观是否规矩平整；具有说明功能的文

字、符号等标记是否表述清晰、正确，且安装是否端

正、牢固；通过触摸的方式查看柜体焊接部位是否牢

固，并感知其焊接表面是否光滑［4］。
1.2.2 工作区洁净度

依据 JG 170—2005标准（比YY 0569—2011更明

确），首先开启生物安全柜并单独运行10 min以上，然

后使用粒子计数器分别在高于工作台面200 mm处，依

照双对角线布置的 5个采样点测定其尘埃粒子数，采

样完毕后对计数器进行自净并完成仪器的精度

维护［3］。
1.2.3 送排风高效过滤器检漏

送风高效过滤器检漏、排风高效过滤器检漏的检

测方式可分为扫描检漏测试和效率法检漏测试两

种［6］。本实验采用扫描检漏测试方式，即使用尘埃
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粒子计数器测试高效过滤器的过滤效率。依照 YY
0569—2011及GB 50346—2011标准规定，首先用气溶

胶发生器在安全柜气流上游产生质量浓度为20 μg/L的
气溶胶，然后在下游距离送排风高效过滤器出风面和

边框缝隙 20 mm处，用粒子计数器的采样口对整个高

效过滤器的工作面进行扫描，以检测气溶胶漏过率。

扫描移动速度小于50 mm/s，扫描路线应略微重叠。最

后，围绕整个过滤器外围，沿组合过滤片和框架的连

接处以及围绕过滤器和其他部件之间的密封处仔细扫

描检测。所有检测点的漏过率不超过0.01%［3，5］。
1.2.4 气流模式

气流模式是甄别安全柜气流流向是否均匀、柜体

结构设计是否合理的重要检测项目。为保护工作人员

安全，应确保安全柜内为负压状态，且气体无外逸情

况。本研究依据YY 0569—2011标准，使用美国TSI雾
化气溶胶发生器 3079，沿工作台面的中心线，在前窗

操作口顶端以上100 mm的高度，从安全柜的一端到另

一端检测下降气流；在观察窗后 25 mm、前窗操作口

顶端以上150 mm的高度，从安全柜的一端到另一端检

测观察窗气流；在安全柜外约 38 mm处，沿着整个前

窗操作口的周边，检测前窗操作口边缘气流；在操作

者周边检测进入气流；在滑动窗内，从距安全柜侧壁

和工作区顶部50 mm经过，检测活动窗密闭性［3］。
1.2.5 下降气流流速

依照YY 0569—2011标准，在水平高度为高于前

窗操作口上沿的 100 mm处，面向安全柜前窗由近至

远设置 3排测量点，每排布置 7个测量点，间隔保持

150 mm，最外侧测量点距离安全柜内壁和前窗操作口

150 mm。使用法国KIMO VT110便携式风速仪检测各

测量点流速，计算平均值，作为下降气流流速［3］。
1.2.6 流入气流流速

依照YY 0569—2011标准，将生物安全柜工作窗

升至常规操作高度，横向选取 7个位点；每个位点纵

向测量两个高度，分别位于距离操作口上下沿 1/4的
位置；共 14个测量点，每个测量点的水平距离约

100 mm，且与前窗侧边距离不少于100 mm。使用法国

KIMO VT110便携式风速仪在生物安全柜前窗操作口平

面处检测各测量点流速，将所有测量点数据的平均值

作为流入气流流速［3］。
1.2.7 照度

依照YY 0569—2011标准方法，在工作台面内侧

壁中心连线处选取 7个测量点，两侧测量点均距离侧

壁150 mm以上，各点之间距离＜300 mm。用照度计分

别在安全柜照明设备关闭和开启的状态下测定工作台

面的背景照度和照度。评价合格的标准为平均背景照

度为（110±50） lx，平均照度≥650 lx，且每个测量点

的照度实测值≥430 lx［3］。
1.2.8 噪声

依照YY 0569—2011标准，首先在打开安全柜风

机、开启照明设备的情况下，在生物安全柜前方中

心向外 300 mm，高于工作台面 380 mm处，使用中

国数字声级计 TES-1350A检测工作噪声，合格标准

为≤67 dB。关闭风机和照明设备后，于同一检测点收

集背景噪声，若背景值＞57 dB，需对环境及设备进行

修正［3］。
1.2.9 报警和联锁系统

报警和联锁系统的检测主要是为了在安全柜处于

前窗开启高度过高或过低、气流波动、排气损失、风

机停止运行等非正常状态时，声光报警器报警，提示

操作人员立刻停止实验，通知维修人员进行检修。该

项目是安全柜防护的最后一道屏障［6］。本研究根据

YY 0569—2011标准，分别检测了前窗操作口报警、

内部供/排气风机联锁报警、Ⅱ级生物安全柜排气报警

及气流波动报警以及紫外灯联锁功能［7］。
1.3 测试结果的统计分析

采用SPSS 22软件进行统计学处理，数据比较采用

卡方检验分析，P＜0.05表示差异有统计学意义。

2 结果

2.1 Ⅱ级生物安全柜各检测指标基本情况
2.1.1 外观完整性

依次对 126台生物安全柜表面进行检查，结果显

示：所有柜体外观规矩平整，且无明显锈斑及损伤痕

迹；具有说明功能的文字、图形符号等标记指向清晰，

描述正确，安装端正且牢固；柜体焊接部位牢固，焊接

表面手感光滑且无松散感。该检测指标合格率为100%。
2.1.2 工作区洁净度

通过工作台面尘埃粒子检测发现，所有柜体工

作区均达到 100级（标准 5级）洁净度要求，合格率

为 100%。其中，两台国产生物安全柜的工作台面

上，≥0.5 μm的悬浮粒子检测结果分别为47粒/m3和392
粒/m3，≥1 μm的悬浮粒子检测结果分别为 3粒/m3和 49
粒/m3，≥5μm的悬浮粒子检测结果分别为0粒/m3和7粒/m3。
另有21台国产生物安全柜的工作台面上≥0.5 μm的悬浮粒
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子检测到1至2粒/m3。其余生物安全柜在3种不同悬浮

粒子的检测结果中均为0粒/m3。
2.1.3 送排风高效过滤器检漏

126台生物安全柜的送风、排风高效过滤器在任何

检测点的漏过率均＜0.01%。该项目检测合格率达

100%。
2.1.4 气流模式

使用烟雾发生器针对下降气流、观察窗流入气流、

操作人员周边气流、工作窗口边缘气流和移动窗密闭

性进行检测。观察结果显示，下降气流及观察窗气流

为垂直气流线，且无死角和回流。工作窗开口边缘隔

离效果的气流试验结果显示，烟雾进入安全柜内无外

逸，且无穿越工作区气流。工作窗口开口气流密封效

果试验结果发现，没有烟雾从生物柜内泄漏出来，也

没有烟雾侵入工作区。操作人员周边气流试验结果表

明，没有工作区内气流溢出，也没有烟雾侵入工作区。

检测结果提示所有检测样本均合格。

2.1.5 下降气流流速、流入气流流速
依照标准要求，下降气流流速应在 0.25 m/s和

0.50 m/s之间，流入气流流速应 A1型≥0.40 m/s，A2
型、B1型和B2型均≥0.50 m/s。对126台Ⅱ级生物安全

柜进行下降气流流速和流入气流流速的检测，结果如

表1所示。13台Ⅱ级A1型生物安全柜的下降气流流速

范围为 0.28～0.49 m/s，合格率为 100%；流入气流流

速范围为 0.25～0.56 m/s，合格率为 69.2%，更换高效

过滤器后合格率为 84.6%。113台Ⅱ级A2生物安全柜

的下降气流流速为 0.28～0.65 m/s，合格率为 92%，更

换高效过滤器后合格率为 96.5%；流入气流流速范围

为 0.19～1.00 m/s，合格率为 46.9%，更换高效过滤器

后合格率为72.6%。
2.1.6 照度

依照标准要求，平均照度≥650 lx且各位点实测

值≥430 lx，可判定合格。结果显示，Ⅱ级A1型生物安

全柜的照度合格率为 69.2%，更换照明灯后合格率为

92.3%；Ⅱ级A2型生物安全柜的照度合格率为 68.1%，
更换照明灯后合格率为85.8%。116台生物安全柜的照

度总合格率为 68.3%，更换照明灯后合格率为 86.5%。
具体数据见表1。
2.1.7 噪声

依据标准要求，噪声≤67 dB视为合格。检测结

果显示，Ⅱ级A1型生物安全柜的噪声测量值为 66～
75 dB，仅1台机器符合标准要求，合格率仅7.7%，更

换高效过滤器后合格率为 23.1%；Ⅱ级A2型生物安全

柜的噪声检测合格率同样较低，为 23.9%，更换高效

过滤器后合格率为29.2%；总合格率为22.2%，更换高

效过滤器后合格率为28.6%，见表1。
2.1.8 报警和联锁系统

依据标准要求，当生物安全柜前窗偏离工作高度

时，声音报警器报警，联锁系统启动；开启高度达到

标称高度时，自动解除报警及联锁系统。安全柜可实

时显示工作区的下降气流流速及流入气流流速，当下

降气流流速和流入气流流速波动超过标称值的±20%
时，启动声光报警器。将玻璃前窗完全关闭，紫外线

灯才能激活；如果紫外线灭菌过程中前窗被意外升起，

紫外线灯将自动关闭。经检验，126台生物安全柜均符

合上述要求，合格率为100%。

表1 Ⅱ级A1及A2型生物安全柜各项指标检测结果
Table 1 Test results of various indicators of A1 andA2 classⅡ biosafety cabinetries

检测项目

外观完整性

工作区洁净度

送排风高效过滤器检漏

气流模式

下降气流流速

流入气流流速

照度

噪声

报警和联锁系统

Ⅱ级A1型生物安全柜（n=13）
检测数

13

13

13

13

13

13

13

13

13

合格数

13

13

13

13

13

9

9

1

13

合格
率/％
100.0

100.0

100.0

100.0

100.0

69.2

69.2

7.7

100.0

修正合格
率/％
100.0

100.0

100.0

100.0

100.0

84.6

92.3

23.1

100.0

Ⅱ级A2型生物安全柜 (n=113)
检测数

113

113

113

113

113

113

113

113

113

合格数

113

113

113

113

104

53

77

27

113

合格
率/％
100.0

100.0

100.0

100.0

92.0

46.9

68.1

23.9

100.0

修正合格
率/％
100.0

100.0

100.0

100.0

96.5

72.6

85.8

29.2

100.0

合计 (N=126)

检测数

126

126

126

126

126

126

126

126

126

合格数

126

126

126

126

117

62

86

28

126

合格
率/％
100.0

100.0

100.0

100.0

92.9

49.2

68.3

22.2

100.0

修正合格
率/％
100.0

100.0

100.0

100.0

96.8

73.8

86.5

28.6

100.0

注：修正合格率指更换高效过滤器或照明灯后的合格率。
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2.2 不同产地Ⅱ级生物安全柜的各项指标比较
根据相关标准及规范，各项检测指标只要有一项

不合格就代表该生物安全柜不合格［3-4］。结合各项目

检测结果，最终判定 126台Ⅱ级生物安全柜的合格数

为22台，合格率仅17.5%。合格的Ⅱ级生物安全柜中，

A1型生物安全柜仅1台，A2型生物安全柜有21台，进

口生物安全柜 20台，国产生物安全柜 2台（仅占比

9.1%）。国产生物安全柜的合格率为 3.8%（2/52），进

口生物安全柜的合格率为27.0%（20/74），二者差异有

明显的统计学意义（经卡方检验，P=0.000 74）。
将进口与国产Ⅱ级生物安全柜的各检测指标数据

进行比较，结果如表2。其外观完整性、工作区洁净度

和下降气流流速等指标均表现出较高的合格率，均＞

90%。流入气流流速与噪声的合格率差异较大，且合

格率较低，分别为33.8%和5.8%。

3 讨论

2019年某单位布鲁氏菌感染事件与2020年新冠肺

炎（COVID-19）疫情暴发受到了各级政府、科研实验

人员的广泛关注，实验室生物安全的重要性问题再次

被提及［8］。Ⅱ级生物安全柜是实验室最常用、最重要

的生物安全一级保护屏障，也是动物生物安全实验室

的常用设备之一，不仅用于病原体相关的实验操作，

而且因其与生物安全型独立通风笼具 （individual
ventilated cages，IVC）换笼工作台有相似的结构与功

能，也经常作为初级换笼台使用。因此，了解Ⅱ级生

物安全柜的性能与使用，对于规范动物生物安全实验

室设备操作，研发新的生物安全型 IVC换笼工作台有

一定的借鉴意义。II级生物安全柜通过垂直气流和流

入气流保护操作人员不被柜内样品感染，其中外界空

气经高效滤器过滤后流入柜内，防止样品被污染；柜

内气体也经过高效滤器过滤，再排放到环境中，以保

证不污染室内外环境。II级生物安全柜的性能是否可

靠，与操作人员的安全、样品与环境的污染息息相关，

因此对其性能和质量进行检测显得尤为重要。

根据RB/T 199—2015标准，现场检测项目至少应

包括垂直气流平均速度、气流模式、工作窗口气流平

均速度、送排风高效过滤器检漏、工作区洁净度。本

研究对哈尔滨3家动物疫病相关单位实验室的126台 II
级生物安全柜进行维护检测，检测内容除包括RB/T
199—2015标准中的检测项目外，还按照 YY 0569—
2011标准检测了外观完整性、噪声、照度及警报和联

锁系统，共9个项目。检测结果显示：126台 II级生物

安全柜的外观完整性、工作区洁净度的总合格率均为

100%，下降气流流速总合格率为 92.9%，流入气流流

速总合格率为49.2%，照度总合格率为68.3%，噪声总

合格率为22.2%。
相较于教霞等［8］和温占波等［2］的检测结果，本

次检测中生物安全柜流入气流流速、噪声、照度的合

格率偏低。流入气流流速合格率低的原因可能是：（1）
长时间的使用且未按照规定进行常规检查（通常应每

年一次），生物安全柜的维护不及时，导致初效滤膜及

高效过滤器堵塞；（2）风机老化或柜体安装不合理导

致气格栅堵塞，这需要专业维修人员进一步对生物安

全柜进行检修确定。噪声合格率低的原因可能是安全

柜空间摆放位置不合理，比如安放不稳定，过于靠近

门窗等位置，设备运行时未关闭门窗，导致外界环境

噪声、气流对生物安全柜产生影响。照度合格率低的

原因可能是长时间使用导致照明灯有损坏或者照度值

略低于标准要求。本次检测后向使用单位提出更换高

效滤器或照明灯等配件的建议，并在使用单位更换高

效滤器或照明灯后，再次对相关指标进行检测时发行，

相关指标的合格率有大幅度提高。据此提示，生物安

全柜在使用中需要定期检测、维保及更换配件，以保

证操作人员、样品与实验室环境的安全。

仪器设备空间摆放位置的合理性是确保实验人员

和生物安全柜正常运行的关键。紧靠门、窗、墙面和

实验室进风口摆放可能导致外部气流扰乱生物安全柜

表2 进口和国产Ⅱ级生物安全柜各项指标检测结果对比
Table 1 Test results of various indicators of imported and

domestic classⅡ biosafety cabinetries
(N=126)

检测项目

外观完整性

工作区洁净度

送排风高效过滤器检漏

气流模式

下降气流流速

流入气流流速

照度

噪声

报警和联锁系统

进口生物安全柜
(n=52)

检测
数

74

74

74

74

74

74

74

74

74

合格
数

74

74

74

74

68

45

53

25

74

合格
率/％

100.0

100.0

100.0

100.0

91.9

60.8

71.6

33.8

100.0

国产生物安全柜
(n=74)

检测
数

52

52

52

52

52

52

52

52

52

合格
数

52

52

52

52

49

17

33

3

52

合格
率/％

100.0

100.0

100.0

100.0

94.2

32.7

63.5

5.8

100.0

115



实验动物与比较医学Laboratory Animal and ComparativeMedicine Apr. 2022, 42(2)

柜体中气流模式，使外界未经高效过滤的空气污染物

进入实验区域，污染实验样品［10］。因此，应将生物安

全柜安装在远离门、窗的位置，也不应临近空调送风

口。安全柜应安放在远离人员通道及有潜在的干扰气

流的位置，柜子的后面及两侧应各留出 30 cm的空

隙，以便在保养时检修人员容易通过；另外在柜子的

顶部应有 30～35 cm的空隙，以利于准确测量通过高

效过滤器的气流速度，以及更换高效过滤器［11］。此

外，安全柜支架下方不应摆放小型设备、实验耗材等

物品，以便于对安全柜下方进行维护和清洁，也不影

响人员的操作。

生物安全柜的噪声、照度合格率较低，虽不会对

使用安全性造成直接影响，但会影响实验人员工作舒

适度和健康［10］。对国产和进口生物安全柜各项指标的

合格率进行统计学分析比较发现，两者之间存在显著

性差异；其中流入气流流速与噪声两项指标的合格率

差异较大，可能是造成整体差异的主要原因之一。这

提示国产生物安全柜质量还有待提高。此外，本次调

查还发现生物安全柜的使用、运维方面也存在一些问

题，例如紫外线灯超期使用，清洁、消毒不规范，不

定期检测、监测，无定期培训等。因此，加强培训、

养护、定期检测是保障生物安全柜规范使用、相关实

验结果正确性及生物安全所必不可少的。

本次检测主要依据 YY 0569—2011等标准进行。

该标准以美国标准NSF 49：2019为基础［12］，并结合

了欧盟标准EN 12469：2000中的特色［13］。比如，YY
0569—2011标准采用上述两种国际标准中相同的工作

原理对操作人员、实验品和工作环境提供保护，并在

此基础上按照排放气流在系统总流量中占比和内部结

构分为A1、A2、B1、B2四种类型；下降气流流速指

标在增加测试点的同时，依照EN 12469规定，添加风

速范围以便提升准确度等［13］。YY 0569比NSF 49和
EN 12469要求更高，体现在风速的精确度和紫外线灯

的强度要求方面，进而明确了生物安全柜各项性能的

检测标准，规范了实验室生物安全柜的使用。

综上所述，生物安全柜作为生物安全实验室内一

级防护屏障，可以对操作人员、环境和样品提供保护

作用，其性能保障是实验室生物安全防护的重要基础。

因此，生物安全柜的性能检测可使安全柜的质量得到

有效控制，使生物安全效果得到保证。此次检测结果

提示：生物安全柜安装位置的选择必须符合相关标准

和要求，并且需要专业人员安装，做好安装后的现场

验收，从而确保安装质量；在实验室生物安全柜管理

和维护中，应严格按照说明书规范使用，定期维护并

进行相关项目检测，保持其良好的性能状态；如果发

现异常，需要及时消除，确保安全柜的正常运行。
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