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　 　 【摘要】 　 目的　 观察乳腺癌荷瘤裸鼠病症结合特点及姜制江香薷多糖对其中医证候的改善作用。 方法
 

取 38 只实验裸鼠进行造模然后分成 6 组,设定为正常组、模型组、阳性组、姜制江香薷多糖低、中、高剂量组。
正常组不接种肿瘤,正常组和模型组给予生理盐水灌胃;阳性组给予塞来昔布溶液灌胃;姜制江香薷多糖低、
中、高剂量组给予同剂量不同浓度姜制江香薷多糖溶液灌胃。 连续给药 4 周,记录裸鼠体质量和肿瘤大小变

化。 实验结束后观察裸鼠的病症特点,通过采集各组裸鼠舌、尾、爪照片,分析记录裸鼠舌、尾、爪的 RGB 值依

据计量化辩证的方法计算裸鼠的血虚程度、阴虚程度、肿瘤痰瘀邪盛程度,剥离肿瘤,称重,计算肿瘤体积和抑

瘤率,探究姜制江香薷多糖对乳腺癌荷瘤裸鼠中医证候的改善作用。 结果　 乳腺癌荷瘤裸鼠存在血虚、阴虚

和痰瘀邪盛表现,姜制江香薷多糖给药组可以明显减少肿瘤的大小,姜制江香薷多糖能够抑制肿瘤生长,对乳

腺癌荷瘤裸鼠血虚程度、阴虚程度、肿瘤痰瘀邪盛体质有改善效果,且姜制江香薷多糖高剂量组最佳。 结论
 

姜制江香薷多糖对乳腺癌荷瘤裸鼠的血虚、阴虚、肿瘤痰瘀邪盛体质有改善作用,且高剂量组效果最佳。
【关键词】 　 姜制江香薷多糖;乳腺癌;病症结合模型;中医证候
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　 　 【 Abstract】 　 Objective 　 To
 

observe
 

the
 

characteristic
 

symptoms
 

in
 

breast
 

cancer-bearing
 

mice
 

and
 

the
 

beneficial
 

effect
 

of
 

ginger-processed
 

Jiangxiangru
 

polysaccharides
 

on
 

traditional
 

Chinese
 

medical
 

symptoms.
 

Methods
 

Thirty-eight
 

mice
 

were
 

used
 

for
 

modeling
 

and
 

divided
 

into
 

normal,
 

model,
 

positive,
 

and
 

low-,
 

medium-,
 

and
 

high-
dose

 

ginger-processed
 

Jiangxiangru
 

polysaccharide
 

groups.
 

Mice
 

in
 

the
 

normal
 

group
 

were
 

not
 

inoculated
 

with
 

tumors
 

and
 

mice
 

in
 

the
 

normal
 

and
 

model
 

groups
 

received
 

physiological
 

saline
 

intragastrically.
 

Mice
 

in
 

the
 

positive
 

group
 

received
 

celecoxib
 

solution
 

intragastrically,
 

and
 

mice
 

in
 

the
 

low-,
 

medium-,
 

and
 

high-dose
 

groups
 

received
 

the
 

same
 

dose
 

but
 

different
 

concentrations
 

of
 

ginger-processed
 

Jiangxiangru
 

polysaccharide
 

solution
 

intragastrically.
 

Changes
 

in
 

body
 

weight
 

and
 

tumor
 

size
 

were
 

recorded
 

after
 

4
 

weeks
 

of
 

continuous
 

administration.
 

Symptoms
 

were
 

observed
 

at
 

the
 

end
 

of
 

the
 

experiment.
 

RGB
 

values
 

in
 

photographs
 

of
 

the
 

tongues,
 

tails,
 

and
 

claws
 

from
 

mice
 

in
 

each
 

group
 

were
 

analyzed
 

and
 

recorded.
 

The
 

degrees
 

of
 

blood
 

deficiency,
 

yin
 

deficiency,
 

and
 

tumor
 

phlegm
 

stasis
 

were
 

calculated
 

based
 

on
 

the
 

method
  

of
 

quantitative
 

dialectical
 

diagnosis.
 

The
 

tumors
 

were
 

isolated
 

and
 

weighed,
 

and
 

the
 

tumor
 

volume
 

and
 

inhibition
 

rate
 

were
 

calculated
 

to
 

determine
 

the
 

beneficial
 

effect
 

of
 

ginger-processed
 

Jiangxiangru
 

polysaccharides
 

on
 

traditional
 

Chinese
 

medical
 

symptoms.
 

Results　 Mice
 

in
 

the
 

breast
 

cancer
 

model
 

group
 

showed
 

signs
 

of
 

blood
 

deficiency,
 

yin
 

deficiency,
 

and
 

phlegm
 

stasis.
 

Tumor
 

size
 

was
 

significantly
 

reduced
 

in
 

mice
 

in
 

the
 

ginger-processed
 

Jiangxiangru
 

polysaccharide
 

groups.
 

Ginger-processed
 

Jiangxiangru
 

polysaccharides
 

inhibited
 

tumor
 

growth
 

and
 

improved
 

blood
 

deficiency,
 

yin
 

deficiency,
 

and
 

tumor
 

phlegm
 

stasis
 

in
 

breast
 

cancer-bearing
 

mice,
 

with
 

the
 

best
 

result
  

in
 

the
 

high-dose
 

group.
 

Conclusions　 Ginger-processed
 

Jiangxiangru
 

polysaccharides
 

can
 

improve
 

the
 

symptoms
 

of
 

blood
 

deficiency,
 

yin
 

deficiency,
 

and
 

tumor
 

phlegm
 

stasis
 

in
 

breast
 

cancer-bearing
 

mice,
 

especially
 

at
 

high
 

doses.
【Keywords】　 ginger-processed

 

Jiangxiangru;
 

breast
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TCM
 

symptoms
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　 　 乳腺癌严重威胁女性健康,当前治疗乳腺癌

的方式有很多种,但从患者依从性和治疗成效来

看,目前的手段依然存在难以根治,患者痛苦大

等缺点。 传统中医药在治疗一些疑难杂症方面,
拥有良好的表现,特别是中医药还能弥补传统手

术切除、化学放疗等治疗方式所带来的副作用,
能够很好的减轻患者治疗过程中的痛苦,提高患

者生活质量,改善患者的症状,所以中医药抗肿

瘤,在实际生活中具有一定的意义。
中医治疗讲究辨证论治的思路,通过望、闻、

问、切的四诊方式判断总结出机体在疾病变化过

程中所产生的表现,进而经过辩证判断相应的证

候,通过研究其证候来诊断机体状态,进而判断

治疗成效。 张思静[1] 的研究指出乳腺癌的证素

种类多而杂,以虚实夹杂和肝与气滞表现最为常

见。 董斐斐等[2] 的研究指出乳腺癌在治疗上应

当以中医辩证论治为核心,结合中医整体治疗观

进行辨证论治。 乳腺癌的中医证候存在正虚和

邪实并存的特点,癌细胞因为其容易转移,因而

具有难治疗的特性,但是中医药能够降低乳腺癌

细胞对人体其他器官的侵袭,改善临床症状,总
体提高疗效,具有很大的发展潜力[3] 。 建立肿瘤

模型是筛选抗癌药物的重要方法,但是以往一般

只观察肿瘤的抑制率和相关信号通路的影响,对
于药物对荷瘤鼠中医证候的改善,国内陈小野

等[4]做过研究,但总体关注不多。
江香薷为常见中药材,具有发汗解表、消肿

利尿等功效[5] ,现代药理学研究发现,江香薷具

有很好的降血脂和抗炎作用[6-7] ,经过姜汁浸泡

炮制后的江香薷多糖抗炎作用更强[8] ,同时植物

多糖能够通过多种途径抗肿瘤,使肿瘤的生长得

到延缓,因而,本实验选用姜制江香薷为原料[9]
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提取姜制江香薷多糖,首先观察乳腺癌荷瘤裸鼠

的病症特点,并通过研究姜制江香薷多糖对乳腺

癌荷瘤裸鼠的中医证候改善情况,探究其对乳腺

癌荷瘤裸鼠的中医证候的影响,为中医特色的中

医药抗肿瘤研究提供借鉴和参考。

1　 材料与方法

1. 1　 材料

1. 1. 1　 实验动物

38 只 SPF 级 BALB / c 雌性裸鼠,体质量 12
  

~
  

15
 

g,5 周龄,由斯贝福(北京)生物技术有限公司

提供【SCXK(京)2019-0010】,裸鼠饲养在江西中

医药大学实验动物科技中心的 SPF 级屏障系统

内【SYXK(赣) 2022 - 0002】,饲养环境温度为 20
  

~
  

23
 

℃ ,湿度在 45%
  

~
  

55%,光照为 12
 

h 光明和

12
 

h 黑暗交替循环。 本实验中涉及的动物造模

及相关操作程序均得到江西中医药大学伦理委

员会审核批准( JZLLSC2023755),实验设计及动

物使用遵循 3R 原则。
1. 1. 2　 细胞

人 MCF-7 乳腺癌细胞采购自中国科学院细

胞资源中心库(批号:TCH-C247),在液氮中储藏

备用。
1. 1. 3　 主要试剂与仪器

江香薷饮片(江西江中中药饮片有限公司,
批号: 200723 ); 生 姜 ( 江 西 九 山 生 姜, 批 号:
205021);RPMI

 

1640 培养基(北京索莱宝科技有

限公司,批号:31800);青链霉素混合液(北京索

莱宝科技有限公司,批号:P1400);95%乙醇(西

陇化工股份有限公司,批号:64-17-5);氯仿(成都

市科隆化学品有限公司,批号:67-66-3);硫酸(成

都市科隆化学品有限公司,批号:7664-93-9);正
丁醇 ( 上海麦克林生化科技有限公司, 批号:
C13080161);无水葡萄糖(北京索莱宝科技有限

公司,批号:SG8510);胎牛血清(美国 Zeta
 

Life,
批号:S11213202G21);PBS(美国

 

Zeta
 

Life,批号:
S5120420202)。

个人笔记本电脑(型号:机械师 F117-7);电
子天平(JH03K2,北京京衡伟业科技有限公司,最
小称量 0. 1

 

g);华为手机(深圳华为公司,麦芒

9);量尺(普通市售,精度 1
 

mm);Image
 

J 图像分

析软件(National
 

Institutes
 

of
 

Health,NIH 研发,软

件版本: v1. 8. 0. 345); SPSS
 

Statistics
 

IBM 研发,
软件版本:20. 0。
1. 2　 方法

1. 2. 1　 造模方法

人 MCF-7 乳腺癌细胞按 1
  

×
  

105 / mL 密度培

养在 RPMI1640 培养基中,该培养体系含 10%胎

牛血清、1%青链霉素,培养于恒温细胞培养箱中,
培养箱温湿度条件为:37

 

℃ 、5%
 

CO2、100%湿度,
按时观察细胞生长情况,待细胞长满培养瓶的底

面 80%
  

~
  

90% 时,消化液 ( 含 0. 04%
 

EDTA 和

0. 25%胰酶)进行消化并传代[10] 。 本实验取上述

培养条件下对数生长期的 MCF-7 细胞,在细胞生

长到 80%时候,将细胞收集起来,用 PBS 调整细

胞浓度至 4
  

×
  

106 / mL,裸鼠右侧腋窝皮下注射

0. 2
 

mL,制备荷瘤乳腺癌模型。 当可触及直径

2
  

~
  

3
 

mm 的皮下肿瘤时,提示肿瘤模型成功建立。
1. 2. 2　 姜制江香薷多糖的提取

制备生姜汁:先取生姜洗净泥沙,待水分稍

干后切片,干燥处理并称重。 后加入 4 倍量的水

煎煮 3 次,每次煎煮 30
 

min。 煎煮完毕后,合并滤

液,减压浓缩至生药质量浓度为 1
 

g / mL,即可得

到生姜汁。
在六号自封袋中加入 40

 

g 江香薷饮片并加

入等体积的生姜汁放置阴凉处闷润 6
 

h,然后炒制

8
 

min。 江香薷是全草类药材,遇到液体后会很快

吸收,所以倒入生姜汁后快速搅拌,使其充分接

触。 用超声波辅助提取多糖。 在超声功率 80
 

W、
料液比 1 ∶ 20 的条件下,超声处理 10

 

min,随后进

行热水浸提。 浸提温度为 90 ℃ ,浸提时间为 1
 

h。
浸提完成后,抽滤得滤液,减压浓缩至原体积的

1 / 4。 用 Sevage 试剂(氯仿 ∶ 正丁醇
 

=
 

4 ∶ 1)除

蛋白 3 次。 除蛋白后的粗多糖溶液置于 4 ℃冰箱

中,加入 95%乙醇沉淀过夜。 沉淀物以 4800
 

r /
min 离心 10

 

min,收集多糖沉淀,最后进行冷冻干

燥,得到姜制江香薷多糖。
1. 2. 3　 动物分组

裸鼠检疫 5
 

d,接种,成瘤后获得 36 只荷瘤裸

鼠,随机分为 6 组:正常组、模型组、阳性组、姜制

江香薷多糖低、中、高剂量组,每组各 6 只。
1. 2. 4　 姜制江香薷多糖对乳腺癌荷瘤裸鼠的

影响

在开始给药后,每 2
 

d 对荷瘤裸鼠体质量、肿
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瘤的长径和短径进行一次测量,并且对测量数据

进行记录,在最后一次给药后处死荷瘤裸鼠。 将

肿瘤进行剥离,称重,并且计算肿瘤体积,并计算

抑制率。 瘤体积
 

=
 

(长径
 

×
 

短径2)
 

×
  

0. 5
1. 2. 5　 乳腺癌荷瘤裸鼠中医证型特点与姜制江

香薷多糖对其中医证候的影响

在最后一次给药后,在相同的光照和位置下

对荷瘤裸鼠的左后爪、尾巴中后段、舌面进行拍

照并且储存照片。 将照片导入电脑,使用 Image
 

J
 

V1. 8. 0. 345 图像分析软件,对照片做白平衡处理

并使用工具框定出荷瘤裸鼠爪、尾巴、舌头的范

围,采集其 RGB 模式下红色 ( red, R ), 绿色

(green,G),蓝色(blue,B)的分量值。
依据潘志强等[11] 的计量化辩证的方法计算

荷瘤裸鼠的血虚程度,阴虚程度,肿瘤痰瘀邪盛

程度。 公式如下:r
 

=
 

R / (R
 

+
 

G
 

+
 

B);血虚程度
 

=
 

(舌 r 值 / 正常组均数)
 

×
  

0. 5
 

+
 

(爪 r 值 / 正常

组均数)
 

×
  

0. 3(
 

~
  

0. 4)
 

+
 

(尾 r 值 / 正常组均数)
 

×
  

0. 2(
 

~
  

0. 1);阴虚程度
 

=
 

各动物体质量 / 正常

组均数;肿瘤痰瘀邪盛
 

=
 

各动物瘤重 / 所有动物

瘤重均数。

注:A:各组荷瘤裸鼠肿瘤大小;B:姜制江香薷多糖对荷瘤裸鼠肿瘤的影响。

图 1　 各组荷瘤裸鼠肿瘤变化

Note.
 

A.
 

Tumor
 

size
 

of
 

tumor-bearing
 

nude
 

mice
 

in
 

each
 

group.
 

B.
 

Effect
 

of
 

ginger-processed
 

Jiangxiang
 

on
 

tumors
 

in
 

tumor-bearing
 

nude
 

mice.

Figure
 

1　 Tumor
 

changes
 

in
 

various
 

groups
 

of
 

tumor-bearing
 

nude
 

mice

评价标准:综合考虑荷瘤裸鼠个体大小设定

辩证权重,血虚程度的辨证标准:与正常组比较,
 

>
  

1. 1 为血充盈,
 

<
  

0. 95 为血虚,
 

<
  

0. 9 为血虚

重,
 

<
  

0. 85 为血亏;阴虚程度辩证标准:与正常组

相比,数值
 

>
  

1. 2 判为形丰,数值
 

<
  

0. 85 判为阴

虚,数值
 

<
  

0. 7 判为阴亏,
  

<
  

0. 6 为液脱;肿瘤痰

瘀邪盛程度的辨证标准:与正常组比较,数值
 

>
  

1. 5 的为邪毒甚,数值
 

>
  

2. 0 判为邪毒壅盛,数值
 

<
  

0. 75 的为邪较弱,数值为 0. 5 的判为邪弱。
1. 3　 统计学分析

实验结果分析采用 SPSS
 

20. 0 统计学软件,
实验数据均表示为平均值

 

±
 

标准差( 􀭰x
 

±
 

s)。 多

组数据若全部满足正态分布而且方差齐,采用单

因素方差分析法比较组间的差异,组间两两比较

则选择用 LSD 法进行多重比较;如果没有完全满

足,那么就选择采用非参数检验。 两组数据的比

较采取独立样本 t 检验。 以 P
  

<
  

0. 05 为具有统计

学意义。 最后采用 Graph
 

Prism
 

8. 0. 1 做图。

2　 结果

2. 1　 姜制江香薷多糖对乳腺癌荷瘤裸鼠肿瘤大

小的影响

结果如图 1 所示,实验开始后,除正常组外,
各组荷瘤裸鼠肿瘤体积均逐渐增大,第 1 周肿瘤

体积增长缓慢,之后逐渐增大。 其中模型组增长
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最为迅速,阳性组肿瘤体积增长较为缓慢,姜制

江香薷多糖高剂量组肿瘤体积增长最为缓慢。
实验结束时模型组、阳性组、姜制江香薷多糖低、
中、高剂量组的肿瘤体积分别为: ( 750. 26

  

±
  

154. 71)mm3、(485. 20
  

±
  

120. 26)mm3、(531. 46
  

±
  

132. 74)mm3、(426. 61
  

±
  

115. 30)mm3、(400. 97
  

±
  

138. 38)mm3,与模型组相比,阳性组和姜制江香

薷多糖低、中、高剂量组肿瘤体积降低,见图 1A。
各组肿瘤体积增长曲线如图 1B。
2. 2　 姜制江香薷多糖对乳腺癌荷瘤裸鼠体质量、
瘤质量及抑瘤率的影响

结果如表 1 所示,与正常组比较,阳性组和姜

制江香薷多糖低、中、高剂量组荷瘤裸鼠体质量

增加,但无显著性差异;与模型组比较,阳性组和

姜制江香薷中、高剂量组荷瘤裸鼠瘤质量显著降

低(P
  

<
  

0. 05 或 P
  

<
  

0. 01)。 阳性组和姜制江香

薷 多 糖 低、 中、 高 剂 量 组 的 抑 瘤 率 分 别 为

39. 37%、21. 57%、36. 49%、55. 15%。
2. 3　 乳腺癌荷瘤裸鼠舌爪尾 RGB 值和姜制江

香薷多糖的影响

如图 2 所示,与模型组相比,姜制江香薷多糖

低、中、高 3 个剂量组的尾巴 R 值具有显著性差

异(P
  

<
  

0. 01),与模型组相比,姜制江香薷低剂量

组荷瘤裸鼠尾巴的 G 值具有显著性差异(P
  

<
  

0. 05),与模型组相比,姜制江香薷多糖中、高剂

量组荷瘤裸鼠的舌头 R 值具有显著性差异(P
  

<
  

0. 05),从整体来看模型组和其他给药组与正常

组相比,荷瘤裸鼠的舌 RGB 值显著低于正常组;
正常组与其他给药组和模型组相比下,正常组的

爪 RGB 值低于其他给药组;正常组与其他给药组

模型组相比下,正常组尾巴的 RGB 值明显高于其

他组。 由此表明,姜制江香薷多糖对荷瘤裸鼠

舌、爪、尾的颜色都有所改变。
2. 4　 乳腺癌荷瘤裸鼠舌尾爪颜色比较和姜制江

香薷多糖的影响

从舌面来看,与正常组相比,其他组荷瘤裸

鼠舌面颜色都偏暗,但随着给药组剂量的增加,
舌面颜色逐渐趋近于正常组;从爪来看,正常组

爪颜色偏红润,其他组的荷瘤裸鼠爪颜色相对苍

白,但中、高剂量组的爪颜色明显比其他给药组

要红润;尾巴上来看各组无明显差异。 提示姜制

江香薷多糖对荷瘤裸鼠的舌、爪颜色有明显改善

注:A:尾 RGB 值比较图;B:舌 RGB 值比较图;C:爪 RGB 值

比较图。

图 2　 各组荷瘤裸鼠尾、舌和爪 RGB 值比较

Note.
 

A.
 

Comparison
 

of
 

tail
 

RGB
 

values
 

chart.
 

B.
 

Comparison
 

of
 

tongue
 

RGB
 

value
 

chart.
 

C.
 

Comparison
 

of
 

paw
 

RGB
 

value
 

chart.

Figure
 

2　 Comparison
 

of
 

RGB
 

values
 

of
 

tail,
 

tongue
 

and
 

paw
 

in
 

various
 

groups
 

of
 

hormonal
 

tumor-bearing
 

nude
 

mice

效果。 如图 3 所示。
2. 5　 荷瘤裸鼠证型特点和姜制江香薷对乳腺癌

荷瘤裸鼠证型的影响

如表 2 所示,从血虚程度看,模型组荷瘤裸鼠

血虚程度
 

<
  

0. 95,提示荷瘤裸鼠有血虚证型,在
进行给药后,荷瘤裸鼠的血虚程度值明显提升至

与正常组相接近的水平,证明姜制江香薷多糖对

荷瘤裸鼠的血虚证型有明显改善;从阴虚程度值

判断,模型组荷瘤裸鼠阴虚程度为 1. 09,其他组

数值均也大于正常组,且随给药剂量的增大,其
数值有下降趋势,但可见血虚和阴虚证表现来看
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　 　 　 　 　 　 表 1　 姜制江香薷多糖对荷瘤裸鼠体质量、瘤质量及抑瘤率的影响

Table
 

1　 Influence
 

of
 

ginger-processed
 

Jiangxiangru
 

on
 

body
 

mass,
 

tumor
 

mass
 

and
 

tumor
 

inhibition
 

rate
 

in
 

tumor-bearing
 

nude
 

mice
组别

Groups
剂量 / (mg / kg)

Dosage / (mg / kg)
体质量 / g

Body
 

mass / g
瘤质量 / g

Tumor
 

mass / g
抑瘤率 / %

Tumor
 

inhibition
 

rate / %

正常组
Control

 

group - 18. 28
  

±
  

0. 85 - -

模型组
Model

 

group - 19. 93
  

±
  

1. 55 0. 83
  

±
  

0. 16 -

阳性组
Positive

 

group 200 19. 96
  

±
  

1. 28 0. 50
  

±
  

0. 09∗ 39. 37

姜制江香薷多糖
低剂量组

GJXRPs-L
 

group
200 21. 02

  

±
  

1. 25 0. 65
  

±
  

0. 11 21. 57

姜制江香薷多糖
中剂量组

GJXRPs-M
 

group
400 19. 58

  

±
  

0. 94 0. 53
  

±
  

0. 12# 36. 49

姜制江香薷多糖
高剂量组

GJXRPs-H
 

group
600 19. 37

  

±
  

0. 52 0. 37
  

±
  

0. 13## 55. 15

注:与正常组相比,#P
  

<
  

0. 05,##P
  

<
  

0. 01;与模型组相比,∗P
  

<
  

0. 05,∗∗P
  

<
  

0. 01。 (下图 / 表同)
Note.

 

Compared
 

with
 

the
 

control
 

group,
 #P

  

<
  

0. 05,
 ##P

  

<
  

0. 01.
 

Compared
 

with
 

the
 

model
 

group,
 ∗P

  

<
  

0. 05,
 ∗∗P

  

<
  

0. 01. (The
 

same
 

in
 

the
 

following
 

figures
 

and
 

tables)

注 A:各组荷瘤裸鼠舌;B:各组荷瘤裸鼠爪;C:各组荷瘤裸鼠尾。

图 3　 各组荷瘤裸鼠舌、爪和尾的比较

Note.
 

A.
 

Tongue
 

of
 

tumor-bearing
 

nude
 

mice
 

in
 

each
 

group.
 

B.
 

Paw
 

of
 

tumor-bearing
 

nude
 

mice
 

in
 

each
 

group.
 

C.
 

Tail
 

of
 

tumor-
bearing

 

nude
 

mice
 

in
 

each
 

group.

Figure
 

3　 Comparison
 

of
 

tongue,
 

paw
 

and
 

tail
 

in
 

various
 

groups
 

of
 

tumor-bearing
 

nude
 

mice
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表 2　 荷瘤裸鼠舌、尾和爪 r 值和中医证候评价积分

Table
 

2　 r
 

values
 

of
 

tumor-bearing
 

nude
 

mice
 

tongue、tail
 

and
 

paw
 

and
 

the
 

scoring
 

of
 

traditional
 

Chinese
 

medicine
 

syndrome
 

evaluation

组别
Groups

舌头 r 值
r

 

values
 

of
 

tongue

爪 r 值
r

 

values
 

of
 

paw

尾 r 值
r

 

values
 

of
 

tail

瘤质量
Tumor

 

mass

体质量
Body

 

mass

血虚程度
Blood

 

deficiency

阴虚程度
Yin

 

deficiency

正常组
Control

 

group 0. 48
  

±
  

0. 04 0. 47
  

±
  

0. 09 0. 35
  

±
  

0. 00 - 18. 28
  

±
  

0. 85 1. 00 1. 00

模型组
Model

 

group 0. 41
  

±
  

0. 05 0. 48
  

±
  

0. 03 0. 35
  

±
  

0. 03 0. 83
  

±
  

0. 16 19. 93
  

±
  

1. 55 0. 94 1. 09

阳性组
Positive

 

group 0. 51
  

±
  

0. 04 0. 41
  

±
  

0. 03 0. 36
  

±
  

0. 01 0. 50
  

±
  

0. 09∗ 19. 96
  

±
  

1. 28 1. 01 1. 09

姜制江香薷多糖
低剂量组

GJXRPs-L
 

group
0. 52

  

±
  

0. 03 0. 43
  

±
  

0. 04 0. 36
  

±
  

0. 01 0. 65
  

±
  

0. 11 21. 02
  

±
  

1. 25 1. 03 1. 15

姜制江香薷多糖
中剂量组

GJXRPs-M
 

group
0. 49

  

±
  

0. 09 0. 42
  

±
  

0. 04 0. 36
  

±
  

0. 01 0. 53
  

±
  

0. 12# 19. 58
  

±
  

0. 94 0. 98 1. 07

姜制江香薷多糖
高剂量组

GJXRPs-H
 

group
0. 48

  

±
  

0. 02 0. 43
  

±
  

0. 03 0. 35
  

±
  

0. 01 0. 37
  

±
  

0. 13## 19. 37
  

±
  

0. 52 0. 98 1. 06

看,由于本模型是接种模型,这两个证型模型组

和正常组差异不大。 经过给药后,各组肿瘤痰瘀

邪盛程度值有明显下降,且以姜制江香薷中、高
剂量组最佳。

3　 讨论

模拟中医的望、闻、问、切,本研究使用拍摄

乳腺癌荷瘤裸鼠的舌、爪、尾的图片,进而用图像

分析软件进行分析打分,通过颜色的深浅判断动

物血虚情况,从裸鼠体形胖瘦、体质量大小可以

反映阴虚程度,肿瘤的大小和体积可以反映荷瘤

裸鼠肿瘤痰瘀邪盛程度,对乳腺癌模型组荷瘤裸

鼠进行打分,发现乳腺癌模型荷瘤裸鼠存在血

虚、阴虚和痰瘀邪盛表现,姜制江香薷多糖给药

组可以明显减少肿瘤的大小,姜制江香薷多糖能

够抑制肿瘤生长,对乳腺癌荷瘤裸鼠血虚程度、
阴虚程度、肿瘤痰瘀邪盛体质有改善效果,且姜

制江香薷多糖高剂量组最佳。
在现代生物医学研究中,人类疾病研究的动

物模型是一个极为重要的实验方法和手段,但是

中医药的实验研究中,没有符合中医药特点的疾

病动物模型,而主要采用西医思维建立的病理模

型,因而受一定“外因论” “局部定位论”的束缚,
造成了在评价中医药方法治疗疾病的观察方法

和指标,停留在“病”的概念上,往往会导致临床

疗效与实验结果间出现不一致,给阐述中药治疗

疾病原理带来一定的困难[12] 。 中医证候动物模

型的研究,产生了各类“证”的动物模型[4,13-15] ,其
中以肾虚、脾虚、血瘀为特色的中医动物模型体

系的陆续建立,为中医证候动物模型的丰富和发

展奠定了基础。 但是,仅有中医的证侯模型远远

不能满足现代中医药的发展需求,病症结合模型

发展起来,这种模型是在临床诊疗中既重视对西

医疾病的诊断,又注重对中医证候进行观察的一

种新的动物模型研究范式,因而病症结合动物模

型既有西医疾病的特征特点,又有中医证候表现

的特征,适应了中医临床治疗辨病辨证相结合的

实际,建立病症结合动物模型逐渐成为中医药研

究所用实验动物模型发展的新方向[16-17] 。 中医

四诊是中医临床诊病的重要方法,中医证候是对

疾病发展过程中特定的病理表现的观察,是疾病

的发生位置和疾病的性状在舌、脉、形、神、色等

的直观表现内容的综合判断,然而动物的四诊等

由于实验动物的特殊性, 难以定性和定量判

断[18] ,但通过图像和软件分析的方式可以对荷瘤

裸鼠进行评价诊断。 对于肿瘤模型的病症结合

一般从裸鼠体形胖瘦、体质量大小可以反映阴虚

程度,肿瘤的大小和体积可以反映荷瘤裸鼠肿瘤

痰瘀邪盛程度,荷瘤裸鼠舌、尾、爪,颜色的深浅

色泽可以反映荷瘤裸鼠血虚程度[19] ,结合起来就
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可以对动物进行类似中医临床的辩证,荷瘤小鼠

虚证、兼证的类型与人类肿瘤患者很相似,且存

在个体化差异,因而能够进行辨证论治,可用于

个体的比较和评价[20] ,因此本研究在实验动物模

型的基础上进行了初步的探索。
辩证论治是中医学的基本方法和基础,本研

究表明,RGB 值,肿瘤大小和舌、尾、爪的外观色

泽结合中医四诊可以在一定程度上帮助建立实

验动物的定量分析,有助于评价判断裸鼠的中医

证候指标。 建立和持续完善中医疾病症候动物

模型的研究和评价体系,对中医药学的发展和精

准医疗研究无疑具有重大意义。 现代医学研究

中进行动物实验的主要目的是为了解决和避免

人类防病治病的伦理问题,模拟中医病症结合动

物模型目的也是一样,现代中医病症动物模型的

建立和评价体系的完成,是对之前动物实验的发

展和提升,有利于应用动物模型研究中药复方配

伍规律,有利于对方剂配伍规律的物质基础研究

的推进,进一步减少中医临床的随意性,使得中

医临床辨病施治和辨证施治有证可循,有标准可

依,这将促进传统中医理论与现代医学科技结

合,可为中医方药和临床研究提供广阔的前

景[21-22] ,结合实验结果,姜制江香薷多糖是根据

中医理论,采用生姜汁去炮制江香薷药材后可以

增加江香薷原药材的抗炎效果[8] ,本实验发现姜

制江香薷能通过改善荷瘤裸鼠的舌、爪、尾的颜

色,从而能够改善乳腺癌荷瘤裸鼠血虚程度,通
过改善荷瘤裸鼠的体质量降低瘤质量,而改善肿

瘤的阴虚程度,虽然姜制江香薷各剂量没有达到

显著性差异,但有改善的趋势,通过和肿瘤痰瘀

邪盛程度,且效果具有剂量效应关系,低剂量达

到显著性差异(P
  

<
  

0. 05),中高剂量达到极显著

性差异(P
  

<
  

0. 01),值得进一步探索。
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