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苯酚胶浆在妇科疾病动物模型中的应用
王广龙,张锁∗

(内蒙古医科大学中医学院,呼和浩特　 010059)

　 　 【摘要】 　 苯酚胶浆造模法是一种在妇科疾病动物实验模型中广泛采用的造模技术。 在构建盆腔炎、宫
颈炎、子宫内膜炎、输卵管炎、阴道炎等妇科疾病动物模型时,苯酚胶浆作为粘堵剂被注射入大鼠子宫内,造成

盆腔器官组织的化学性烧伤。 这种烧伤会引起充血、水肿、炎性渗出、炎性粘连和阻塞,进而形成慢性炎症。
此外,苯酚胶浆也被应用于复制中医妇科的动物模型,利用其腐蚀性和黏滞性,制作以湿瘀互结为基础证候的

动物模型。 该模型的成功建立,为研究妇科疾病的病理机制和治疗方法提供了关键的实验基础。
【关键词】 　 苯酚胶浆;妇科疾病;动物模型;中医证型
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【Abstract】　
 

The
 

phenol
 

glue
 

modeling
 

method
  

is
 

a
 

widely
 

used
 

modeling
 

technique
 

in
 

animal
 

experimental
 

models
 

of
 

gynecological
 

diseases.
 

Phenol
 

glue
 

is
 

injected
 

into
 

the
 

rat
 

uterus
 

as
 

an
 

adhesive
 

agent,
 

causing
 

chemical
 

burns
 

to
 

the
 

pelvic
 

organ
 

tissues,
 

to
 

construct
 

animal
 

models
 

of
 

pelvic
 

inflammatory
 

disease,
 

cervicitis,
 

endometritis,
 

salpingitis,
 

vaginitis,
 

and
 

other
 

gynecological
 

diseases.
 

The
 

burns
 

induce
 

hyperemia,
 

edema,
 

inflammatory
 

exudation,
 

inflammatory
 

adhesions,
 

and
 

blockages,
 

leading
 

to
 

chronic
 

inflammation.
 

The
 

corrosive
 

and
 

adhesive
 

properties
 

of
 

phenol
 

paste
 

are
 

also
 

used
 

to
 

create
 

animal
 

models
 

replicating
 

gynecological
 

diseases
 

in
 

traditional
 

Chinese
 

medicine,
 

based
 

on
 

the
 

syndrome
 

of
 

dampness
 

and
 

blood
 

stasis.
 

The
 

successful
 

establishment
 

of
 

the
 

phenol
 

glue
 

model
 

provides
 

a
 

crucial
 

experimental
 

basis
 

for
 

studying
 

the
 

pathological
 

mechanisms
 

and
 

treatment
 

method
  

of
 

gynecological
 

diseases.
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　 　 苯酚胶浆是一种由苯酚和其他成分混合制

成的胶状化学物质。 苯酚,又称石炭酸,是一种

具有特殊气味的无色晶体,是生产多种化工产品

和中间体的重要原料。 它也用作溶剂和消毒剂,
在医疗领域具有杀菌和防腐作用。 苯酚胶浆可

能用于科研实验或医疗治疗中,以产生特定的炎

性反应。
在科研实验中,苯酚胶浆被用作化学性腐蚀

剂,模拟盆腔内器官组织的炎性反应和粘连。 尽

管其致炎机制与人类的生物性因子不同,但病理

结果相似,因此适用于科学研究。 苯酚胶浆还用

于妇科疾病的动物模型研究,包括宫颈炎、子宫

内膜炎等多种炎症。

表 1　 苯酚胶浆在盆腔炎动物模型中的应用

Table
 

1　 Application
 

of
 

phenolic
 

adhesive
 

in
 

animal
 

models
 

of
 

pelvic
 

inflammatory
 

disease

动物模型
Animal

 

models

动物种类
Species

 

of
 

animal

造模方法
Modeling

 

method

操作方法
Operation

 

method

操作部位
Operational

 

location

单侧、双侧
Unilateral,

 

bilateral

主要成分
Main

 

components

苯酚胶浆浓度
Phenol

 

resin
 

paste
concentration

造模时间
Modeling

 

time

盆腔炎
Pelvic

 

inflammatory
 

disease

SD 雌性大鼠
SD

female
 

rat

Wister
雌性大鼠

Wister
female

 

rat

KM
雌性小鼠

KM
female

 

mouse

苯酚胶浆法
Phenol

 

resin
 

paste
 

method

苯酚胶浆
联合机械
损伤法

Phenol
 

resin
 

adhesive
 

combined
 

with
 

mechanical
 

damage
 

method

开腹注射
Laparotomy

injection

阴道
灌注

Vaginal
irrigation

子宫体
Uterine

 

body

子宫角
Uterine

 

horn

输卵管
Fallopian

 

tube

单侧
(左或右)
Unilateral

 

(left
 

or
 

right)

双侧
Bilateral

苯酚、西黄蓍胶、
甘油、蒸馏水

Phenol,
 

tragacanth
 

gum,
 

glycerin,
 

distilled
 

water

苯酚、阿拉伯胶、
甘油、蒸馏水

Phenol,
 

gum
 

arabic,
 

glycerol,
 

distilled
 

water

苯酚、羧甲基纤维
素钠

Phenol,
 

sodium
 

carboxymethylcellulose

15%
  

~
  

30% 7
  

~
  

30
 

d

1　 盆腔炎动物模型中苯酚胶浆的

应用

　 　 盆腔炎,也被称为盆腔炎性疾病,是指生殖

系统中女性上生殖道器官及其周围组织(子宫、
输卵管、卵巢宫旁组织及盆腔腹膜)发生的炎症。
炎症可局限于一个部位,也可同时累及几个部

位,其中输卵管炎、输卵管卵巢炎最为常见。 盆

腔炎按照发病过程及临床表现可分为急性盆腔

炎和慢性盆腔炎两类。
苯酚胶浆在盆腔炎的动物模型中,多用于慢

性盆腔炎的动物模型,选择的动物种类包括 SD
雌性大鼠[1] 、 Wister 雌性大鼠[2] 、 KM 雌性小

鼠[3] ,其中选择 SD 雌性大鼠最多;采用的造模方

法使用了苯酚胶浆法[1-8] 、苯酚胶浆联合机械损

伤[5] ,其中常用的是苯酚胶浆法;具体操作方法

大多采用开腹注射法[1] 、极少数采用阴道注射方

法[4] ;操作部位包括子宫体(子宫分岔处) [5] 、子
宫角(一侧子宫) [7] 、输卵管[9] ,极少在输卵管部

位操作;有单侧(左或右)操作[1,5-6] 、双侧操作[8] ,
单侧操作一般在子宫角,即一侧子宫向卵巢方向

缓慢注入苯酚胶浆;双侧操作一般在子宫体,即
子宫分岔处进入宫腔内,分别朝双侧卵巢方向缓

慢注入苯酚胶浆。 造模时间一般在 7
  

~
  

30
 

d[1] ,
多数在 7

  

~
  

16
 

d[6-7] ,大部分是一次性注射,持续

观察。 苯酚胶浆使用的剂量在 0. 06
  

~
  

0. 25
 

mL
不等。

在盆腔炎的动物模型中,苯酚胶浆的主要成

分包括多数采用苯酚、西黄蓍胶、甘油、蒸馏水,
极少数使用苯酚、阿拉伯胶、甘油、蒸馏水或苯

酚、羧甲基纤维素钠[6-7] 。 苯酚胶浆的浓度一般

在 15%
  

~
  

30%,多数采用 25%的苯酚胶浆[1,6-7] 。
(见表 1)。
　 　 苯酚胶浆在盆腔炎动物模型中的应用价值

主要体现在其能够模拟盆腔炎的病理过程,为相
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关研究提供可靠的实验基础。 在盆腔炎动物模

型的制作中,苯酚胶浆通过化学性烧伤引起子宫

内膜的炎症反应,模拟了盆腔炎的病理过程。 实

验证明,苯酚胶浆造模后,动物子宫壁会出现充

血、粘连等病理变化,光镜下可观察到子宫内膜

上皮及腺上皮细胞增生,大量淋巴细胞、浆细胞

浸润,以及少量中性粒细胞等炎性细胞浸润,这
些病理特征与人类的盆腔炎相似。

2　 宫颈炎动物模型中苯酚胶浆的

应用

　 　 宫颈炎是妇科常见疾病之一,主要发生在女

性宫颈部位,是宫颈管黏膜及宫颈阴道部因损伤

和病原体侵袭而引发的炎症。 宫颈具有防止下

生殖道病原体进入上生殖道的重要功能,但同时

也容易受到同房、分娩及宫腔操作损伤,并且宫

颈管单层柱状上皮抗感染能力较差,容易发生

感染。

表 2　 苯酚胶浆在宫颈炎动物模型中的应用

Table
 

2　 Application
 

of
 

phenolic
 

adhesive
 

in
 

animal
 

models
 

of
 

cervicitis

动物模型
Animal

 

models

动物种类
Species

 

of
 

animal

造模方法
Modeling

 

method

操作方法
Operation

 

method

操作部位
Operational

 

location

主要成分
Main

 

components

苯酚胶浆浓度
Phenol

 

resin
 

paste
concentration

造模时间
Modeling

 

time

宫颈炎
Cervicitis

SD
雌性大鼠

SD
female

 

rat

Wister
雌性大鼠

Wister
female

 

rat

苯酚胶浆法
Phenol

 

resin
 

paste
 

method

阴道灌注
Vaginal

 

irrigation

阴道 1
 

~
 

2
 

cm
Vaginal

 

irrigation
1

 

~
 

2
 

cm

苯酚、阿拉伯
胶、甘油、蒸

馏水
Phenol,

 

gum
 

arabic,
 

glycerol,
 

distilled
 

water

苯酚、西黄蓍
胶、甘油、蒸

馏水
Phenol,

 

tragacanth
 

gum,
 

glycerin,
 

distilled
 

water

20%
  

~
  

37. 5% 0. 5
  

~
  

14
 

d

　 　 苯酚胶浆除了在盆腔炎动物模型中广泛应

用外,在宫颈炎动物模型中的应用仍较多。 选用

的大鼠类型分别是 SD 雌性大鼠[10] 、Wister 雌性

大鼠[11] ;造模方法多是苯酚胶浆法,操作部位在

阴道内 1
  

~
  

2
 

cm 处[10] 。 具体方法为将注射针头

尖端剪去,磨平,使头部光滑,用处理过的注射针

头轻轻插入大鼠阴道深处约 1
  

~
  

2
 

cm 处,注入苯

酚胶浆,为了防止苯酚胶浆外溢,一般会取棉球

固定阴道口,并保持大鼠倒立状态 5
 

min。 此外,
造模时间一般在 0. 5

  

~
  

14
 

d,其中包括一次性注

射和间歇性注射(1
 

d
 

1 次或 2
 

d
 

1 次)。
在宫颈炎的动物模型中,苯酚胶浆的主要成

分包括多数采用苯酚、阿拉伯胶、甘油、蒸馏水[12]

和苯酚、西黄蓍胶、甘油、蒸馏水[13] 。 苯酚胶浆浓

度一般在 20%
  

~
  

37. 5%,多数采用 25%苯酚胶

浆[10-13] 。 苯酚胶浆使用剂量在 0. 06
  

~
  

0. 25
 

mL[10-13] 。 (见表 2)。
　 　 苯酚胶浆在宫颈炎动物模型制作中具有显

著的应用价值。 与盆腔炎的造模方法相比,通过

特定部位与特定的方法,可以成功诱导出宫颈炎

的病理状态,这些病理变化与临床上宫颈炎患者

的表现相似,使得苯酚胶浆制备的宫颈炎动物模

型具有较高的模拟度和可靠性。

3　 子宫内膜炎动物模型中苯酚胶浆

应用

　 　 子宫内膜炎是指子宫内膜发生的炎症,一般

由结核菌和病原菌感染所致,是育龄期女性常见

的妇科疾病,属于盆腔炎性疾病范畴。
苯酚胶浆也可作为子宫内膜炎动物模型的

一种方法[14] ,选择的动物种类一般为 SD 雌性大

鼠[14] 、Wister 雌性大鼠[15] ;造模方法主要为苯酚

胶浆法;操作方法有开腹宫内注射[14] 以及阴道灌

注[16] ;操作部位有子宫体、 子宫角以及输卵
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管[14-19] ;以单侧操作较多,但其中有几篇文献未

明确描述操作单侧双侧,如“各组大鼠每 2
 

d 向其

阴道内注入 25%苯酚胶浆 0. 1
 

mL” “开腹后暴露

双侧子宫,选用 4 号针头于子宫分叉处进入宫腔

内, 朝 卵 巢 方 向 缓 慢 推 注 0. 05
 

mL 苯 酚 胶

浆” [16-18] ,因此不排除双侧操作的可能;造模时间

一般在 7
  

~
  

30
 

d[14-19] 。
在子宫内膜炎的动物模型中,苯酚胶浆的主要

成分多数采用苯酚、西黄蓍胶、甘油、蒸馏水[14-18]

和苯酚、生理盐水[19] 。 苯酚胶浆的浓度一般在

15%
  

~
  

25%,多数采用 25%的苯酚胶浆。 苯酚胶

浆使用剂量在 0. 04
  

~
  

0. 15
 

mL[14-19] 。 (见表 3)。

表 3　 苯酚胶浆在子宫内膜炎动物模型中的应用

Table
 

3　 Application
 

of
 

phenolic
 

adhesive
 

in
 

animal
 

models
 

of
 

endometritis

动物模型
Animal

 

models

动物种类
Species

 

of
 

animal

造模方法
Modeling

 

method

操作方法
Operation

 

method

操作部位
Operational

 

location

单侧、双侧
Unilateral,

 

bilateral

主要成分
Main

 

components

苯酚胶
浆浓度

Phenol
 

resin
 

paste
concentration

造模时间
Modeling

 

time

子宫内膜炎
Endometritis

SD 雌性大鼠
SD

 

female
 

rat

Wister
雌性大鼠

Wister
female

 

rat

苯酚胶浆法
Phenol

 

resin
 

paste
 

method

开腹注射
Laparotomy

injection

阴道灌注
Vaginal

irrigation

子宫体
Uterine

 

body

子宫角
Uterine

 

horn

输卵管
Fallopian

 

tube

单侧
(左或右)
Unilateral

 

(left
 

or
 

right)

双侧
Bilateral

苯酚、西黄
蓍胶、甘油、

蒸馏水
Phenol,

 

tragacanth
 

gum,
 

glycerin,
 

distilled
 

water

苯酚、生理盐水
Phenol,

 

saline
 

solution

15%
 

~
 

25% 7
 

~
 

30
 

d

4　 宫腔粘连动物模型中苯酚胶浆

应用

　 　 宫腔粘连是指子宫内壁粘连,使宫腔部分或

者全部闭塞。 正常的子宫宫腔是一个中空的腔

体,子宫内膜覆盖在宫腔内表面,当子宫内膜受

到损伤,如因手术操作、感染等导致子宫前后壁

相互粘连在一起,就形成了宫腔粘连。
苯酚胶浆在宫腔粘连动物模型的应用中,选

用的大鼠种类为 SD 雌性大鼠[20-21] ;造模方法一

般为苯酚胶浆法[20-21] ,操作方法多选用开腹宫内

注射[20-21] ;注射部位分为子宫体或子宫角且多为

单侧操作[20-21] ;开腹宫内注射的具体操作,如:于
下腹部正中和尿道上端约 1. 00

 

cm 处切开皮肤,
暴露子宫,选取一侧子宫,在一侧子宫及阴道上

端连接处用 5-0 慕丝线缠绕标记,使用 4 号针头

(微量注射器)在选取的一侧子宫腔进行轻柔注

射,注射过程缓慢,从子宫远端向阴道方向涂抹

或向卵巢方向缓慢注射,从而制备大鼠宫腔粘连

的模型。
宫腔粘连的动物模型中,苯酚胶浆的主要成

分多 数 采 用 苯 酚、 阿 拉 伯 树 胶、 甘 油、 蒸 馏

水[20-21] 。 苯酚胶浆的浓度一般在 25%[20-21] 。 苯

酚胶浆使用的剂量在 0. 04
 

mL[20-21] 。 造模时间为

10
  

~
  

14
 

d[20-21] 。 (见表 4)。

5　 输卵管炎动物模型中苯酚胶浆

应用

　 　 输卵管炎是指发生在输卵管部位的炎症性

疾病,是女性常见的妇科疾病,多是由于病原体

侵入输卵管或阴道、子宫、卵巢等邻近器官及盆

腔周围组织炎症直接蔓延所致。
在研究输卵管炎时,研究者通常采用苯酚胶

浆作为造模剂,并选择 SD 大鼠或特定品种的蛋

鸡(如海兰灰、白莱航)作为实验动物[22-23] 。 造模

过程一般涉及苯酚胶浆的使用,而操作方法则倾

向于通过开腹手术进行注射[22-23] 。 注射部位通

常位于输卵管或子宫角靠近输卵管的部分,且通

常在动物的两侧进行操作[22-23] 。 具体操作:开腹

后,暴露子宫,采用 1
 

mL 注射器接 4 号针头分别

在子宫角近输卵管处进针,向输卵管-卵巢方向缓

慢注射苯酚胶浆,术毕,分层关腹。
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表 4　 苯酚胶浆在宫腔粘连动物模型中的应用

Table
 

4　 Application
 

of
 

phenolic
 

adhesive
 

in
 

animal
 

models
 

of
 

intrauterine
 

adhesions

动物模型
Animal

 

models

动物种类
Species

 

of
 

animal

造模方法
Modeling

 

method

操作方法
Operation

 

method

操作部位
Operational

 

location

单侧、双侧
Unilateral,

 

bilateral

主要成分
Main

 

components

苯酚胶浆浓度
Phenol

 

resin
 

paste
concentration

造模时间
Modeling

 

time

宫腔粘连
Intrauterine
adhesions

SD 雌性
大鼠

SD
 

female
 

rat

苯酚胶浆法
Phenol

 

resin
 

paste
 

method

开腹注射
Laparotomy

injection

子宫体
Uterine

 

body

子宫角
Uterine

 

horn

单侧
(左或右)
Unilateral

 

(left
 

or
 

right)

苯酚、阿拉
伯胶、甘油、

蒸馏水
Phenol,

 

gum
 

arabic,
 

glycerol,
 

distilled
 

water

25% 10
  

~
  

14
 

d

　 　 输卵管炎的动物模型中,苯酚胶浆的主要成

分多数采用苯酚、西黄耆胶、甘油、蒸馏水[23] 。 苯

酚胶浆的浓度一般在 25%[23] 。 苯酚胶浆使用的

剂量在 0. 04
  

~
  

0. 1
 

mL[22-23] 。 SD 大鼠造模时间

为 7
  

~
  

8
 

d[23] ,蛋鸡造模时间可 24
 

h[22] 。 ( 见

表 5)。

表 5　 苯酚胶浆在输卵管炎动物模型中的应用

Table
 

5　 Application
 

of
 

phenolic
 

adhesive
 

in
 

animal
 

models
 

of
 

salpingitis

动物模型
Animal

 

models

动物种类
Species

 

of
 

animal

造模方法
Modeling

 

method

操作方法
Operation

 

method

操作部位
Operational

 

location

单侧、双侧
Unilateral,

 

bilateral

主要成分
Main

 

components

苯酚胶浆浓度
Phenol

 

resin
 

paste
concentration

造模时间
Modeling

 

time

输卵管炎
Salpingitis

SD 雌性大鼠
SD

 

female
 

rat

海兰灰蛋鸡
Hyland’s

 

Gray
 

Laying
 

hen
 

白莱航蛋鸡
White

 

Lai
 

Hang
 

Laying
 

hen
 

苯酚胶
浆法

Phenol
 

resin
 

paste
 

method

开腹注射
Laparotomy

injection

输卵管
Fallopian

 

tube

双侧
Bilateral

苯酚、西黄

耆胶、甘油、
蒸馏水
Phenol,

 

tragacanth
 

gum,
 

glycerin,
 

distilled
 

water

25%

7
  

~
  

8
 

d

24
 

h

　 　 苯酚胶浆在输卵管炎动物模型中具有独特

应用,作为粘堵剂引发子宫内膜慢性炎症,模拟

病理过程,成为构建模型的重要工具。

6　 阴道炎动物模型中苯酚胶浆应用

阴道炎是指阴道的炎症,是外阴阴道症状如

瘙痒、灼痛、刺激和异常流液的一组病症,可由各

种原因引起,与感染、菌群失调、激素水平有关,
常表现为阴道分泌物增多、瘙痒、白带异常。

在阴道炎动物模型中,研究者采用苯酚胶浆

作为造模剂[24] ,并选择 SD 雌性大鼠[24] 、Wister
雌性大鼠[25] 、新西兰雌性大耳兔[26] 。 造模方法

包括苯酚胶浆法[27] 或苯酚胶浆联合细菌法[24] 。
以阴道灌注的方法进行操作,操作部位为阴道内

1
  

~
  

2
 

cm,也有在阴道宫颈内注射苯酚胶浆从而

制作阴道宫颈炎的模型[27] 。 具体方法为:用 1
 

mL 注射器轻轻插入大鼠阴道深处约 1
  

~
  

2
 

cm 处

或阴道宫颈内,注入同时向外撤针,一般原位停

留 1
  

~
  

2
 

min,防止液体溢出。 新西兰大耳兔的阴

道炎造模方法具体为:用 10 号导尿管于阴道深处

约 6
 

cm 处,注入 25%苯酚胶浆 0. 5
 

mL,隔日 1 次,
共 4 次[26] 。

阴道炎的动物模型中,苯酚胶浆的主要成分

多数采用苯酚、阿拉伯胶、蒸馏水[25] ,或者苯酚、
甘油、羧甲基纤维素钠[24] 。 苯酚胶浆的浓度一般

在 8%
  

~
  

37. 5%。 苯酚胶浆使用的剂量一般在

0. 1
  

~
  

0. 2
 

mL[26] 。 造模时间为 1. 5
  

~
  

9
 

d[24-27] 。
(见表 6)。
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表 6　 苯酚胶浆在阴道炎动物模型中的应用

Table
 

6　 Application
 

of
 

phenolic
 

adhesive
 

in
 

animal
 

models
 

of
 

vaginitis

动物模型
Animal

 

models

动物种类
Species

 

of
 

animals

造模方法
Modeling

 

method

操作方法
Operation

 

method

操作部位
Operational

 

location

主要成分
Main

 

components

苯酚胶浆浓度
Phenol

 

resin
 

paste
Concentration

造模时间
Modeling

 

time

阴道炎
Vaginitis

SD
雌性大鼠

SD
 

female
 

rat

Wister
雌性大鼠

Wister
female

 

rat

新西兰
雌性大耳兔

New
 

Zealand
 

female
 

big
 

eared
 

rabbit

苯酚胶浆法
Phenol

 

resin
 

paste
 

method

苯酚胶浆联合
细菌法

Phenol
 

adhesive
 

paste
 

combined
 

with
 

bacterial
 

method

阴道灌注
Vaginal

 

irrigation

阴道
1

  

~
  

2
 

cm
Vagina

 

1
  

~
  

2
 

cm

苯酚、阿拉伯胶、
蒸馏水

Phenol,
 

gum
 

arabic,
 

glycerol,
 

distilled
 

water

苯酚、甘油、
羧甲基纤维

素钠
Phenol,

 

glycerol,
 

sodium
 

carboxymethylcellulose

8%
  

~
  

37. 5% 1. 5
  

~
  

9
 

d

7　 输卵管阻塞动物模型中苯酚胶浆

应用

　 　 输卵管阻塞是一种常见的妇科疾病。 它指

的是通往卵巢的输卵管被堵住或受阻,导致卵子

无法穿过输卵管到达子宫内膜受精,从而不能受

孕的情况。
在输卵管阻塞动物模型中[28-29] ,研究者采用

苯酚胶浆作为造模剂,并选择 SD 雌性大鼠和

Wister 雌性大鼠[28-29] 。 造模方法包括苯酚胶浆

法[28-29] 。 以开腹注射的方法进行操作,操作部位

为输卵管[28-29] 。 具体方法为:开腹,暴露子宫,用
4 号针头距离卵巢 1

 

cm 处向卵巢方向缓慢推注

苯酚胶浆,然后分层缝合腹腔[28-29] 。
输卵管阻塞的动物模型中,苯酚胶浆的主要

成分 多 数 采 用 苯 酚、 西 黄 蓍 胶、 甘 油、 蒸 馏

水[28-29] 。 苯酚胶浆的浓度一般在 25%[28-29] 。 苯

酚胶浆使用的剂量在 0. 04
  

~
  

0. 05
 

mL[28-29] 。 SD
大鼠造模时间为 9

  

~
  

20
 

d[28-29] 。 (见表 7)。

表 7　 苯酚胶浆在输卵管阻塞动物模型中的应用

Table
 

7　 Application
 

of
 

phenolic
 

adhesive
 

in
 

animal
 

models
 

with
 

fallopian
 

tube
 

obstruction

动物模型
Animal

 

models

动物种类
Species

 

of
 

animals

造模方法
Modeling

 

method

操作方法
Operation

 

method

操作部位
Operational

 

location

主要成分
Main

 

components

苯酚胶浆浓度
Phenol

 

resin
 

paste
concentration

造模时间
Modeling

 

time

输卵管阻塞
Fallopian

 

tube
 

obstruction

SD 雌性大鼠
SD

 

female
 

rat

Wister
雌性大鼠

Wister
female

 

rat

苯酚胶浆法
Phenol

 

resin
 

paste
 

method

开腹注射
Laparotomy

injection

输卵管
Fallopian

 

tube
 

苯酚、西黄
蓍胶、甘油、

蒸馏水
Phenol,

 

tragacanth
 

gum,
 

glycerin,
 

distilled
 

water

25% 9
  

~
  

20
 

d

8　 中医证型动物模型中苯酚胶浆

应用

　 　 苯酚胶浆在中医证型妇科疾病动物模型中

具有显著的应用价值。 首先,它作为一种化学性

腐蚀烧伤剂,能够模拟中医理论中的“血瘀”证,
为研究活血化瘀、疏通胞脉等中医治疗方法提供

了实验基础。 其次,苯酚胶浆以苯酚、阿拉伯胶

或西黄蓍胶、甘油等制备,具有湿邪的黏滞重浊

的特性,影响津液输布代谢,从而导致水湿之邪
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的生成。 此外,由于瘀血已成,更加影响津液代

谢,使得湿邪加重,反之影响血液运行,血瘀加

剧,最终湿瘀互结的基础证候。
在妇科疾病动物模型中,苯酚胶浆常被用于

制作盆腔炎、输卵管炎、子宫内膜炎及炎性粘连

等病理变化。 这些病理变化与中医理论中的癥

瘕形成相似,多因气滞、血瘀、痰湿所致。 苯酚胶

浆造模能够导致大鼠或家兔等实验动物的生殖

系统管道发生病理性阻塞,形成受精障碍,从而

模拟中医证型中的相关妇科疾病。 通过苯酚胶

浆造模,可以观察到实验动物子宫颜色暗红、浆
膜面肿胀充血、子宫重量增加、盆腔粘连等病理

变化。 镜下观察可见子宫粘连闭塞或扩张,子宫

壁完全被破坏,失去原有正常形态,结构紊乱,模
糊不清。 这些病理变化与人类慢性盆腔炎等妇

科疾病相似,具有较好的代表性。
基于苯酚胶浆制作湿瘀互结的基础证候,可

以增加或改变目的证候,如湿热瘀结型、寒凝血

瘀型等。 湿热瘀结型,在苯酚胶浆法制作动物模

型的基础之上,增加饮食(如高脂高糖饮食、油
脂、白酒)和环境因素[30](相对湿度的人工恒温恒

湿气候箱),以苯酚胶浆制作盆腔局部的湿瘀环

境,以饮食加环境因素改变大鼠体质为湿热体

质,以局部加整体的造模方法维持并提高湿热瘀

结证型的成熟度。
此外,单纯应用苯酚胶浆法或脂多糖诱导也

可以制作湿热瘀结的动物模型[30] 。 由于苯酚胶

浆制作湿瘀互结的基础证候,湿邪、瘀血久郁化

热、与中医“内生无邪”中的“邪郁化火”相符,为
了增加热邪形成的可能性,可以增加环境温度来

提高中医证型的成熟率[31] 。

9　 总结

苯酚胶浆法是一种在妇科病动物实验模型

中常用的造模方法。 该方法利用苯酚胶浆作为

化学性腐蚀烧伤剂,通过注射到动物体内特定部

位,引发炎症反应,从而模拟人类妇科病的病理

过程。 在盆腔炎、宫颈炎、子宫内膜炎、输卵管炎、
阴道炎等妇科病动物模型中,苯酚胶浆被用作粘

堵剂,通过注射到大鼠的子宫内,造成子宫内膜

的化学性烧伤。 选择的动物种类多数为 SD 雌性

大鼠,苯酚胶浆浓度大多在 25%左右,操作方法

与部位因疾病的不同而稍有差异,因此在进行相

关实验时应严格区分不同疾病造模之间的方法。
此外,苯酚胶浆还被用于复制中医妇科的动物模

型。 利用苯酚胶浆的腐蚀性和黏滞性,从而制作

湿瘀互结为基础证候的动物模型。
苯酚胶浆法在妇科病动物实验模型中的应

用具有重要意义。 首先,该方法能够模拟人类妇

科病的病理过程,为研究妇科病的发病机制和治

疗方法提供了重要的实验平台。 其次,通过动物

实验模型的构建,可以筛选出有效的治疗药物和

方法,为临床治疗提供科学依据。 最后,该方法

还可以用于评价药物的疗效和安全性,为新药研

发提供重要支持。 随着该方法的不断完善和发

展,相信将为妇科病的研究和治疗提供更加有力

的支持。
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