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工作动态

蚌埠医科大学实验动物中心推出准入培训体系

线上线下结合助力科研新里程

随着科技的发展与研究需求的增长，实验动物在学术研

究及药物开发等领域扮演着越来越重要的角色。为了规范实

验动物的操作，保障科学研究的质量以及动物福利伦理，蚌

埠医科大学实验动物中心近期推出准入培训体系，旨在通过

线上线下相结合的教学模式，使更多师生掌握科学、人道地

使用实验动物的知识与技能。

该培训体系包括三个主要环节：线上学习、线下讲座和

现场实践，形成了一个全面且连贯的学习路径。这种创新的

滚动制培训方式允许师生们在适合自己的时间里进行学习，

并确保理论与实践的有效结合。

首先，线上学习平台提供了丰富的教学资源，如操作指

南、法规解读、伦理课程等内容，方便师生随时查阅和学习。

这一环节强调了基础理论的自主学习，为后续实践打下坚实

的基础。
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接下来，在线下讲座环节，由经验丰富的专业人员就实

验设计、动物饲养管理、疾病模型构建等专题进行深入讲解，

并针对师生的问题给予解答。这不仅增进了学术交流，也增

强了培训的互动性。

最后，现场实践环节是整个培训的关键。在这个阶段，

参与者将在实验动物中心的指导下，亲自操作实践，全方位

提升动手能力。这种实操训练有助于将理论知识内化为实际

操作技能，使师生能够自信地开展各自的实验项目。
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蚌埠医科大学实验动物中心致力于创造一个支持性且

互动性强的学习环境，希望通过这个系统性的培训计划，让

每一位师生都能充分理解并正确执行实验动物的相关操作。

这样不仅能提高研究成果的可靠性和伦理性，同时也保障了

动物福利伦理，促进了科研工作的可持续发展。

全新准入培训体系的推出体现了蚌埠医科大学对科研

质量的严格要求以及对生命伦理的高度尊重。未来，实验动

物中心将继续完善培训机制，为更多的师生提供便利，助推

学校相关领域的科研进步。

（蚌埠医科大学实验动物中心 供稿）

热点关注

我国主导的首个合成基因质量控制国际标准发布

4月 3日，记者从深圳华大生命科学研究院（简称“华

大研究院”）了解到，由我国主导制定的国际标准《生物技

术 核酸合成第 2 部分：合成基因片段、基因和基因组的生

产和质量控制要求》近日由国际标准化组织正式发布，这是

合成生物学（技术）领域首个国际标准。该国际标准由中国

计量科学研究院、深圳华大生命科学研究院等单位共同完

成。

该标准规定了合成双链 DNA的生产和质量控制要求，
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描述了合成基因片段、合成基因和合成基因组的质量管理、

资源管理、生物安全、生产质量控制、产品质量和交付产品

规格的要求，适用于长度小于 10 Mbp（碱基对）的线性非

克隆片段和质粒中环状克隆基因形式的合成基因片段、基因

和基因组。

据了解，合成生物学是在系统生物学基础上，重编改造

天然的或设计合成新的生物体系，以构筑新一代生物工程体

系，用于建立药物、材料等的大规模生物制造技术，被国际

公认为是颠覆性前沿技术和生物制造产业的核心技术。

作为国际生物技术领域竞争的焦点，该标准提案从 2018

年在 ISO/TC 276 会议上首次提出，经过多轮申辩、汇报、

讨论、调研和修改，历时近五年时间，最终形成国际专家一

致认可的国际标准（IS），为我国主导生物技术国际标准作

出了贡献。

(转自《中国实验动物信息网》)

会议活动

关于举办“生物样本库知识普及与实验动物资源库建

设探讨线上学术交流会”的通知
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各有关单位：

生物样本库是现代医学研究和临床应用的国家重要基

础设施之一，对于推动生命科学研究和提高人类健康水平具

有重要意义。国内外生物样本库建设日益加强，美国、欧洲

以及国际卫生组织都投入了大量资金建立大型生物样本库，

我国也在逐步加强生物样本库的建设。

实验动物资源库是生物样本库的重要组成部分，是我国

战略性科技基础资源，在引领和支撑生命科学和生物医药领

域技术攻关、产品研发、产业发展中发挥重要作用。发展新

质生产力，离不开国家重大疾病基因工程动物模型资源库的

建设与发展。

为此，重大疾病新药创制全国重点实验室模式动物工程

研究中心将联合北京实验动物学学会、北京实验动物行业协

会和黑龙江省实验动物学会举办“生物样本库知识普及与实

验动物资源库建设探讨线上学术交流会”将于 2024年 7月 9

日进行。

届时将邀请吕京研究员作专题分享，并就生物样本库的

建立进行探讨，诚挚邀请各单位积极组织相关人员参会。

现将具体事宜通知如下：

一、会议目标

推动生物样本库领域的学术进步、技术创新和资源共

享，服务国家战略需求，促进生物样本资源的共享和利用，
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推动医-企-研创新协同发展。

二、参会人员

生物样本库领域的专家学者，医疗机构及医学院校科研

管理与临床研究人员，医学伦理委员会委员，制药企业、CRO

及 SMO公司相关人员，生物技术、基因编辑、生物信息学

等领相关域的专家学者等。

三、会议形式及时间

采取线上腾讯会议的形式进行，会议时间为 2024 年 7

月 9日 13:30-15:30，请有意向参加学术交流会的人员尽早安

排报名。

四、报名流程

1.填 写 报 名 表 信 息 ， 将 报 名 表 发 送 至 邮 箱

huangxh@gimi.ac.cn

2.报名截至时间为 2024 年 7 月 1 日；报名成功后，可

在邮箱内收到答复函。

五、联系咨询

联系人：万娟 15171491095；黄校花 15779782140；于

思源 18611714749。

邮箱：huangxh@gimi.ac.cn

附件：生物样本库知识普及与实验动物生物样本库建设的

探讨线上学术交流会报名表
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重大疾病新药创制全国重点实验室 北京实验动物学学会

（模式动物工程研究中心）

北京实验动物行业协会 黑龙江省实验动物学会

附件 1：

生物样本库知识普及与实验动物资源库建设的探讨

线上学术交流会报名表

单位名称

联系人

手机号码/电话

邮箱

参会人姓名 性别 职务/职称 手机号码

备注：1.各单位可根据参会的具体人数增加表格行数。

2. 请 在 2024 年 7 月 1 日 前 将 此 报 名 表 发 送

huangxh@gimi.ac.cn。

3.咨询电话：万娟 15171491095；黄校花 15779782140；于思

源 18611714749。

（转自《中国实验动物信息网》）
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综合资讯

写在《实验动物管理条例》发布实施三十周年系列篇

之三十二━水生实验用鱼—剑尾鱼

摘要： 1988年《实验动物管理条例》发布实施，在实

验动物工作规范化、法制化管理，保障实验动物和动物实验

的质量，推动我国科技发展和民生保障等方面发挥了重要作

用。特别是在实验动物资源标准化、新品种/品系开发和动物

模型创制方面，取得了令人瞩目的成果。为此，借“科技资

讯”之窗，陆续推出我国实验动物专家在此领域所作的工作

及取得的应用成果。

编者：资源增量是实验动物科技发展的核心任务，是实

验动物对生命科学研究提供支撑和服务的基础和保障。自上

世纪 80 年代以来，我国老一辈实验动物科学家苦心孤诣，

在实验动物资源研发工作中取得的多项开创新成果。

1988年《实验动物管理条例》发布实施，在实验动物工

作规范化、法制化管理，保障实验动物和动物实验的质量，

推动我国科技发展和民生保障等方面发挥了重要作用。特别

是在实验动物资源标准化、新品种/品系开发和动物模型创制

方面，取得了令人瞩目的成果。

为此，借“科技资讯”之窗，陆续推出我国实验动物专家

在此领域所作的工作及取得的应用成果。

水生实验用鱼—剑尾鱼

李凯彬, 吴淑勤

中国水产科学研究院珠江水产研究所，广东广州，510380
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一、剑尾鱼的主要生物学特性

剑尾鱼（Xiphophorus helleri）属硬骨鱼纲（Osteichthyes），
鳉形目(Cyprinodontiformes)，胎鳉科（Poeciliidae），剑尾鱼

属(Xiphophorus)。该鱼体型小，成体通常在 5厘米左右，生

性活泼，易于饲养。其体呈纺锤状，头较尖，口上位，吻尖

突，上额微突出。体表遍被圆鳞。剑尾鱼具典型的雌雄二型

性，两者的体形相差很大：成熟雄鱼体侧扁，身形细长，而

雌鱼较为圆浑丰满，且在生殖期间更为明显。雌雄鱼二型性

特征始于 3、4月龄，雄鱼尾鳍下叶的多个鳍条呈剑状伸延，

开始长出剑尾；剑尾鱼雄鱼具胎鳉科鱼类的明显特征，其臀

鳍特化延长突起，形成生殖鳍。

剑尾鱼心脏位于鳃下方围心腔内，由结缔组织形成的横

隔与腹腔分开，由心房、心室及静脉窦组成。通常 400日龄

雌性剑尾鱼心脏约占体重 0.17%，雄鱼更小，占 0.012%。肠

道较长，呈螺旋状卷曲，与其杂食性特征相吻合。雌鱼肝脏

占体重 2%，雄鱼占 1%，由单叶组成，呈红褐色。胰腺弥散

在卷曲的肠管之间的肠系膜上和肝脏内。胆囊为椭园形，位

于肝脏附近，胆囊裸露在肝脏之外，胆汁呈绿色，由肝胆管

输送到胆囊储存。肾脏红褐色，位于腹腔前上方，分左右两

叶紧贴脊椎。鳔为闭鳔类，位于肛门顶后方，有一层白膜与

腹部隔开。性成熟期，雌性生殖腺占据腹腔大部分，依发育

程度而异。精巢较小，为 2条索状结构，两侧精巢自腹腔中

部向后延伸，自腹腔尾部末端汇合成“V”形，未端游离于腹

腔内，开口于臀鳍变成的“生殖足”。
鱼类通常为体外授精，体外发育。而剑尾鱼作为卵胎生

鱼类，生殖上与普通鱼类明显不同，需通过体内受精才能完
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成繁衍后代的使命，故该科雄鱼均具由臀鳍特化出交接器，

在受精过程经由交接器将精液送进雌性个体体内，完成受

精。在 27℃情况下，胚胎经约 30天发育直接产下小鱼，产

仔数一般在 100尾左右。刚出生仔鱼体长约 1厘米，离开母

体后便可自由活动，早期生长较快，3天后可达 2厘米。70-80
日龄时雄性开始长出尾剑，逐渐出现熊与特征，约 150-180
日龄达到性成熟。

剑尾鱼雌雄间的体型特征差别明显，且发现过后代的雌

性可变为雄性，存在性逆转现象，这对于不同性别的繁殖、

生理、行为以及不同环境条件对性别影响的研究有较好的意

义；同时，剑尾鱼的求偶行为较为丰富，是研究生态学、环

境适应、行为进化等的良好材料。作为卵胎生鱼类，剑尾鱼

有类似于子宫类似结构，怀孕期间后代与母体间的氧气输送

以及相互间交联非常有趣，不失为繁殖比较研究的优良材

料。剑尾鱼属变温动物，有鱼类的共性特征，可以通过改变

环境温度控制体温，进行炎症反应、免疫功能以及膜生理学

的相关研究时，利用体温调节反应速度，可对整个过程的生

理、生化、病理等的变化进行深入研究。

二、剑尾鱼的标准化研究

剑尾鱼的培育最初来源于广州地区养殖的剑尾鱼，体征

分别为红眼体红、红眼体白等，通过培育筛选，选择活力好、

体健无畸形的剑尾鱼为亲本，分别采用近交和封闭群培育方

式传代。培育时进行严格的窝间隔离培育，防止遗传污染。

获得不同体征剑尾鱼品系：RR-B（红眼体红）近交系（群）

以及 RW-H（红眼体白）封闭群。

遗传及其检测进行了剑尾鱼外部形态遗传、染色体、同



安徽实验动物信息总第 58 期

11

工酶、微卫星序列筛选、线粒体遗传等的研究，并在这基础

上开展不同品系剑尾鱼遗传纯合度的分析，证明经培育剑尾

鱼有较高遗传均一性。

环境需求及其生态了解剑尾鱼的水环境需求，确定其对

温度、溶解氧、PH、亚硝酸氮、非离子氨等主要水质因子标

准，并在培育设施和优良人工生态保持上进行研究，设计出

适合纯系培育的自体水循环装置，为培育系统提供设施保

障。

营养需求和饵料试验确定剑尾鱼对蛋白质、维生素等营

养成分的需求，研制出全人工配合饲料，用于代替活饵料，

并制订了饲料的生产工艺流程和质量检验规程，为营养标准

化奠定了基础。

病原及其控制调查了剑尾鱼寄生虫、细菌、真菌等疾病

发生情况，了解其疾病发生规律，确定剑尾鱼疾病的不同类

型，其发生与活饵料、近亲衰退、营养缺乏、继发性感染、

水质恶化等密切相关；建立病原菌的血清学检测技术,通过早

期的检测和相应监控措施避免疾病发生，为微生物的控制积

累经验和数据。

剑尾鱼 RR-B系已通过了全国水产原良种审定委员会的

审定，品种登记号为：GS01003-2003，并由农业部第 348号
公告公布。公告明确了剑尾鱼 RR-B系为适用于水环境监测、

水产药物安全性评价、化学品毒性检测、动物疾病模型等领

域的水生实验动物。发布了农业行业的鱼类种质标准“剑尾

鱼 RR-B系（SC/T 1115-2012）”，2013年推荐执行。制定了

《剑尾鱼饲养管理规范》，对管理过程中的种质、营养、水

质、防病等方面工作进行规范，并在日常操作中严格执行，
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为实验动物化提供有力保障。

三、剑尾鱼的标准化的应用研究

剑尾鱼在化学品与环境污染物检测中得到良好应用，在

对多氯联苯、对壬基苯酚、有机磷农药、消油剂等有机污染

物和汞、镉、铬、铜等重金属的毒性评价研究中，剑尾鱼在

外观、组织病理、酶等生化指标上表现出不同的毒性变化，

能反映不同污染物的毒性伤害情况，可作为生物监测材料进

行系统研究。国家环境保护化学品生态效应与风险评估重点

实验室应用剑尾鱼对对壬基苯酚和酚类、烷基苯类和硝基苯

类的 12种化学品进行急性和慢性毒性研究，剑尾鱼能准确

反映各种化学品的毒性等级，其中壬基苯酚对剑尾鱼性腺发

育影响具有剂量-效应相关关系。华南师范大学生命科学学

院采用剑尾鱼进行多氯联苯的毒理学研究，剑尾鱼对 PCBs
胁迫的敏感性比国际标准化组织（ISO）推荐使用的斑马鱼

和黑头软口鲦好。剑尾鱼对有机磷农药敏感比白鲢、斑马鱼、

金鱼敏感性都较好；重铬酸钾对剑尾鱼的毒性作用比白鲢等

鱼类强能较好地体现剂量-效应相关性。因而在国家环境保

护总局编辑的《水和废水监测分析方法》第四版中，剑尾鱼

被列为毒性试验推荐使用的受试生物。

剑尾鱼作为水产药物安全性评价的实验用鱼具有较好

的代表性。上海、荆州、广州三家农业部新渔药临床试验中

心经过比较，都认为近交剑尾鱼在药物安全性评价和药物临

床效果评价方面，均具有易饲养管理、试验平行性好等优点。

在水产动物病害模型构建中，鱼类病原菌（嗜水气单胞菌、

爱德华氏菌）人工感染试验显示剑尾鱼对高强毒株、中强毒

株和弱毒株的死亡率呈明显的梯度变化，症状与天然发病鱼
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相似，且与小白鼠有较好的可比性；和原代比较，近交高代

剑尾鱼个体之间对病原菌反应较为一致，感染后死亡时间相

对集中，适用于鱼类病原菌毒力的评价；在药物治疗中也显

示出较好反应一致性和稳定性。初步试验结果表明：剑尾鱼

适合于嗜水气单胞菌、柱状嗜纤维菌病、迟缓爱德华氏菌等

细菌疾病模型的构建。剑尾鱼为水产品安全的相关研究提供

了优良的应用材料。

剑尾鱼一些种间和属间杂交后代易发生黑色素瘤，许多

学者应用这一模型开展了肿瘤发生机理、防治药物筛选等相

关研究，取得了一大批成果。珠江水产研究所在剑尾鱼黑色

素瘤模型构建上有所尝试，并在 RW-H（红眼白体）剑尾鱼

与黑体剑尾鱼的杂交后代中发现高的黑色素瘤发生率，且通

过病理切片证实。本项目组在近交培育的 BY-F剑尾鱼中发

现白内障比例较高，组织切片表明其病变部位主要在晶体，

其类型大部分为绕核性白内障，因而鱼类白内障也可作为比

较医学的材料进行晶体病变的相关研究。

四、剑尾鱼种群的建立与意义

建立不同体征剑尾鱼品系种群：RR-B（红眼体红）系

以及 RW-H（红眼体白）封闭群。剑尾鱼实验动物品系的建

立，填补了我国水生实验动物品系的空白，丰富了我国的实

验动物资源，促进了我国水生实验动物学科的发展，为不同

领域的应用提供优良的材料基础，对其研究有很好的促进和

引导作用。

鱼类属于低等脊椎动物，但无论在解剖及组织结构上还

是生理上，与高等脊椎动物具有一定的可比性，在一定程度

上可与人类的对应性状相类比。因此，鱼类实验动物不仅在
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比较解剖学、比较组织学、比较病理学及比较营养生理学等

方面研究是很好的材料，鱼类疾病模型的建立，将对相应疾

病的机理和防治、病理与生理等领域的研究开拓发展空间，

提供新思路。如剑尾鱼缺乏某些维生素而出现畸形、眼白内

障、抗病力弱、繁殖异常等现象，与文献报道的某些鱼类甚

至陆生动物的情况相似，适用于相关研究的实验材料或实验

模型的构建。
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