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为了预防人和动物共患病及动物群中烈性传染病的发生，
普通动物在饲养管理中必须采取一定的防护措施。 

     饲料、垫料要消毒，并防止野鼠的污染；饮水要符合
城市饮水卫生标准；青饲料应经洗消后再喂；外来动物必
须严格隔离检疫；房屋要有防野鼠、防昆虫的设备；要坚
持经常的环境卫生及笼器的清洗消毒，严格处理淘汰及死
亡动物；限制无关人员进入动物室。



由于普通动物是实验动物微生物学质量中的“起码”要求，
对实验结果的反应较差，因而国际上普遍认为仅可作生物
医学中示教之用，或作为某些科学研究为探索方法而从事
的预试验之用，不可供科研、生产和检定之用。

二、清洁动物

除普通动物应排除的病原体外，不携带对动物危害大和对
科学研究干扰大的病原，这类动物称做清洁动（Clean 
Animals，CL。清洁动物是根据我国国情



而设定的等级动物，目前在我国已成为适用于科研的标准的
实验动物，其种群来源于SPF动物或剖腹产动物。

        清洁动物比普通动物要求排除的微生物和寄生虫多，但
比SPF动物少。清洁动物除肉眼观察无病外，尸体解剖时，
主要脏器、组织无论是眼观还是病理组织切片均没有病变。

        清洁动物饲养于温湿度恒定的半屏障系统中，其所用的
饲料、垫料、笼器等都要经过消毒灭菌处理，饮用水除高压
灭菌外，也可采用PH2.5~~2.8的酸化水，工作人员需要换灭
菌工作服、鞋、帽、口罩等进入动物室进行操作。

        



国际上普遍认为清洁动物仅适用于短期或部分科研实验。根
据国外的实验动物工作发展状况及国内的具体条件，清洁动
物近年来在我国得到广泛的应用，它较普通动物健康，又较
SPF动物易达到质量标准，在动物实验中可免受动物疾病。

    根据国外的实验动物工作发展状况及国内的具体条件，清
洁动物近年来在我国得到广泛的应用，它较普通动物健康，
又较SPF动物易达到质量标准，在动物实验中可免受动物疾病
的干扰，其敏感性与重复性亦较好。



我国针对自己的实际情况，这类动物目前可适用于大多数科
研实验，应是国内科研工作主要要求的标准级别的实验动物，
可应用于生物学研究的各个领域。

三、无特定病原体动物

         无特殊病原体（Specific pathogen free，SPF）或称SPF
动物，是指动物体内无特定的微生物和寄生虫存在，但有非
特定的微生物和寄生虫的动物，亦是我国曾经规定的三级动
物。该级动物除普通、清洁级级动物应排除的病原体外，不
携带主要潜在感染或条件致病和对科研实验干扰大的病原。



    SPF级动物来源于无菌动物，必须饲养在屏障系统中，实
行严格的 微生物学控制。

        目前国际上对SPF动物的要求不同，质量标准也不一样。
部分学者认为某种实验动物没有某种病原体，不影响其实验
要求就可称为SPF动物；另有学者认为必须将常见的病原体
全部排除才算是真正的SPF动物。前者要求太低，后者要求
太高。结合我国的实际情况，以既排除对动物群有危害的病
原体，又排除对动物实验研究有干扰的微生物和寄生虫为原
则。

         



国际上“SPF”一词的含义并不十分统一，因SPF一词已沿用
多年，在没有更好的统一名称前仍沿用。现在COBS（经剖
腹产取得并饲养在屏障系统中）、BS（在屏障系统中饲养）
和DF（无病的）等一些不同的动物名称，实际上都是指
SPF动物。
        国际上公认SPF动物适用于所有科研实验，是目前国际
标准的实验动物。各种疫苗生产所采用的动物应为SPF级动
物。



四、环境因素对实验动物的影响

        影响实验动物的环境因素包括对实验动物个体发育、生
长繁殖、生理、生化平衡和有关反应性产生影响的一切外界
条件。它们具有“有利”和“有害” 两个方面的作用。有利
的环境因素是实验动物生存的必要条件，使实验动物正常繁
殖生长、发育，产生正确的动物实验结果。动物通过新陈代
谢同周围的环境不断地进行物质和能量的交换，动物经常接
受外界环境刺激产生免疫反应而增强体质。不利的环境存在
对动物机体是有害的因素，动物处在有害因素作用



下，能产生保护性反应或一定的适应性来消除或减轻这些这
些有害因素的作用，有害因素超过一定水平，对动物机体产
生直接或间接的危害，引起各种疾病，最终影响实验动物正
常繁殖、生长、发育和动物实验结果。环境因素对实验动物
的影响作用不是单一因素，而是多种因素联合作用，其影响
也不一定能立刻表现出来，需一定的时间和作用条件才可能
显现其作用。

        控制环境条件，充分利用和创造那些对实验动物有利因
素，消除和防止那些有害因素，保证实验动物健康以达到实
验目的。



各个国家都有根据各自的国情指定的有关制度和标准，我
国1994年公布了实验动物环境标准，2001年又进行了从新
制定。影响实验动物的环境因素很多，下面阐述几种对实
验动物和动物实验产生不利影响的主要环境因素。          

1、温度   实验动物大多数哺乳动物中恒温动物，最适温度
为18~29°C。外界温度在一定的范围内变化时，它们具有能
保持体温相对稳定的能力。不同动物适应的环境温度不同，
如：雏鸡的最适应环境温度35 °C，马的最适应环境温度为
10~15°C，而啮齿类动物的最适应环境温度则为18~29 °C。



如环境温度偏离动物最适温度过多，动物都将不能适应，而
产生不良反应。这意味着不同的温度可影响实验结果。温度
过高或过低常导致雌性动物的性周期紊乱，产崽率下降，死
胎率增加，泌乳率减少。啮齿类在高温情况下易产生代谢障
碍甚至死亡。

        2、湿度  大气中水分的含量称之为湿度。当体温与环境
温度接近时，动物主要通过蒸发方式方式散热，高温、高湿
情况下，蒸发散热受到抑制，容易引起代谢紊乱及抵抗力下
降，死亡率增加。湿度过高，微生物易于繁殖；饲料、垫料
容易霉变。



空气氨浓度也与湿度有关，引起传染病发生。湿度过低，易
致灰尘飞扬，引起动物呼吸道疾病。当相对湿度为20%时，
大鼠体表的水分蒸发很快，尾巴失水过多导致尾血管收缩而
发生坏尾病 （溃烂）。

3、气流   合理的气流和风速能调节温度与湿度，降低室内
粉尘及有害气体污染。气流过大过小都能影响动物的健康。
饲养室送风口和出风口气流较大，因此要考虑饲养室笼架的
布置，避免在风口处饲养动物。换气次数一般为10-20次/h。



4、光照   包括照度；光照时间。强光、光照时间过长或过
短都对动物不利；明暗周期不规律对动物的损害更严重。
12小时光照、12小时黑暗条件下，大鼠性周期最稳定。
5、噪音   对动物的心理和生理造成不利影响的声音称为噪
音。能造成大、小鼠生育力减退，妊娠障碍和流产，甚至
食崽。

6、空气洁净度    饲养室内空气中悬浮着颗粒物（微生物多
附着在颗粒物上）与有害气体，对动物造成不同程度的危
害，也干扰动物实验过程。



（1）气体污染  动物粪尿等排泄物发酵分解产生的污物种类
很多氨（是浓度最高的一种）、甲基硫醇、硫化氢、硫化甲
基、三甲氨、苯乙烯、乙醛和二硫化甲基。

（2）其它颗粒物污染  动物饲养室空气中颗粒物的来源有两
个途径：室外空气未经过滤处理直接带入；另外动物的皮毛、
皮屑、饲料和垫料等往往可以被气流携带或动物活动扬起在
空气中漂浮，形成颗粒物污染。清洁级以上的实验动物设施
对进入饲养室的空气必须经过有效的过滤（以每立方英尺空
气中含0.5um以上粒子的累计个数）分为百级、万级、十万
级。



（3）动物的种间影响  在实验动物中，种之间常有共患的传
染病。健康的豚鼠放入有隐性感染支气管败血杆菌的兔房中，
豚鼠就会发病。不同种、品系、性别引起不同的气味，对其
它动物产生不利的影响。小鼠和猫在同一房间靠近饲养，小
鼠性周期就会出现不同的变化。



五、几种类别实验动物的比较

无菌动物、SPF级动物、清洁级动物和普通级动物比较

类别               无菌动物     SPF级动物   清洁级动物       普通级动物

传染病               无                       无              无                    有或可能有

寄生虫               无                       无              无                    有或可能有

实验结果          明确                   明确          明确                   有疑问

应用动物数      少量                    少量          较少                  多或大量

统计价值          很好                    很好          较好                    不准确



  类别              无菌动物    SPF级动物      清洁级动物   普通级动物长
期实验          可能好         可能好                 可能好               困难

死亡率                    很少               少                       较少                高     
实验成活率（长期）约100%   约90%                约80%          约40%

实验标准统计        可能             可能                      可能         不可能

实验结果的价值    很高                高                        较高        有疑问



四、环境因素对实验动物的影响

        影响实验动物的环境因素包括对实验动物个体发育、生
长繁殖、生理、生化平衡和有关反应性产生影响的一切外界
条件。它们具有“有利”和“有害” 两个方面的作用。有利
的环境因素是实验动物生存的必要条件，使实验动物正常繁
殖生长、发育，产生正确的动物实验结果。动物通过新陈代
谢同周围的环境不断地进行物质和能量的交换，动物经常接
受外界环境刺激产生免疫反应而增强体质。不利的环境存在
对动物机体是有害的因素，动物处在有害因素作用



下，能产生保护性反应或一定的适应性来消除或减轻这些这
些有害因素的作用，有害因素超过一定水平，对动物机体产
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如环境温度偏离动物最适温度过多，动物都将不能适应，而
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空气氨浓度也与湿度有关，引起传染病发生。湿度过低，易
致灰尘飞扬，引起动物呼吸道疾病。当相对湿度为20%时，
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感官性状的检测：实验动物饲料的感官指标应达到混合均
匀新鲜，无杂质、无异味、无霉变、无发酵、无虫蛀及鼠
咬，并不掺入抗生素、驱虫剂、防腐剂、色素、促生长剂
以及激素等添加剂。检测时，通过眼、鼻、舌、手等感官
直接观察饲料的感官指标是否达标。通过视觉，观察饲料
形态、色泽，有无霉变、虫蛀、鼠咬、硬块、异物、夹杂
物等。通过味觉和嗅觉，鉴别饲料有无霉变、发酵、腐臭、
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     实验动物饲料的贮存

     实验动物饲料贮存包括原料贮存和成品贮存。
原料贮存：明确按原料种类、生产厂家、进贷日期等分开
保管。保管中要注意温度、湿度变化，防止鸟类、鼠类和
昆虫的污染。



原料贮存时间一般不超过1年。
成品的贮存：饲料成品要严格按照成品要求定期清扫存贮
库房。产品变更时要彻底清扫贮库房。成品库内严格执行
先进先出原则。注意贮存的温湿度，防止成品饲料霉变。
防止野鼠、昆虫及有毒有害物质的污染。饲料成品要分类
堆放，标志清楚，严禁与原料混合存放。成品饲料贮存时
间一般不超过3个月。
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直接观察饲料的感官指标是否达标。通过视觉，观察饲料
形态、色泽，有无霉变、虫蛀、鼠咬、硬块、异物、夹杂
物等。通过味觉和嗅觉，鉴别饲料有无霉变、发酵、腐臭、
氨臭、焦臭、异味、不良成分等。通过触觉，觉察饲料成
分、颗粒、大小、硬度、粘稠性，有无夹杂物及水分量等。


